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KHWPUI CO3

Buonorusneik Xumusi OMOJIOTHSUIIBIK OMITUM Oepyy cHCcTeMachIHIa
HETU3TH OpyHIAa TypraH mnpenMmerrepamH Oupu. Crynentrep Oy
MPeIMETTeH THPYY opranu3mMaepauH (0.a. skaHbIOApIapIblH, 6CYMIYK-
TOPIYH) XUMHUSUIBIK KypaMbl aHa ajapAblH OMpH-OMpUHE aliJlaHyyCyH
OKyTl YHpeHyImeT. MbIHIall XUMUSIIBIK aiaHyynap 3aT alMallyyHyH
HETU3UH TY3YII, THPYY OPraHU3MICTH TaTaal OHOIOTHSIIBIK MPOIECCTHH
KYPYIIYH ImaptTadT. OpraHu3Maerd MBIHIAH TaTtaal XUMHSIIBIK
alima"yynapasl OKyN YHPeHYYIe JeKIHMSIIBIK KypcTap MEHEH Katap dje
Na00paTOPHUSIIBIK cabaKTap Ja MaaHWIYy POJIAY OWHOMT.

JIabopaTopHsIbIK aHAa  MPAKTHKAIBIK CcabakTapAblH OKYyy
MPOIIECCHHIE ©3reue TAaOWTBId MpenMeTTepAn OKYyTyyda POy YOH.
JlabGopaTopHsIIBIK KYMYIITap/bl 63 albIHYa Kaco0 MEHEH CTYICHTTEp
TUAWINTYY MaTepUasiapAbl 63 KOJJ0pYy MEHEH KapMall, ajiap MeHEeH
TepeH TAaHbIIIA aJbIIIAaT.

Buoxumuss  OGoroHua  7Ta0OPATOPHSUIBIK — HPAKTHKYM — THITYY
MPOTrpaMMaHbIH HETU3MH/IE TY3YIreH jxkaHa Keipreiz Pecny0nukachiHbIH
MaMJIEKETTHUK OMITUM OepyY CTaHIApTHIHBIH TaJIalITapbIHA JKOOIT OepeT.

Byn oxyy kypaipiH OuWONOTHS aAMCTUTHHWH KYHOY3TY JKaHa
CBIPTTaH OKYy OOTYMYHYH CTYACHTTEpPH OLIOHION 3Jie XUMUS, BETEPH-
Hapus, JCHE Tap61/I${, MEAHIMHA XaHa BETCpUHAPUA ATUCTUKTCPUHUH
CTYIEHTTEPHU YIYH Ja CYHYIITOOTO OOJIOT.

Oxyy Kypajbl HETH3TH OnoMoseKynaizap OOy 3CenTenreH 0eok-
TOPAYH, (epMeHTTEpAMH, YIIIEBOANOPAYH, JIMNUAIACPAH,
TOPMOHIOPIYH,  BHTAMHHACPOMH  CamaTrTBIK  JKaHAa  CaHABIK
aHaNM3/IepUHe apHaNTaH JAa0opaTOPUSIIBIK HMIITEPAN KaMTHIN TyparT.
Oxkyy KypanblHIa OHOMOJEKYNalapJblH OUOXUMHSIIBIK aHAJIHM3MHUH
TEOPHSUIBIK HETH3IEPU KbICKaua OCpUITeH.

JIabopaTopHsIBIK ~ MPAKTUKYMAYH ~ HETH3TH  MakcaThl  —
CTYISHTTEpIWH OWOXUMHS TIPEAMETH OOIOHYA alraH TEOPUSUIBIK
OWJIMMICPUH TPAKTUKAIBIK KOHIYMIOPAY KalBINTAHABIPYY apKBLIYy
OBIIIBIKTOO OOJTYTT SCETTENET.

JlaGopaTopusiiblk  MPAaKTHKYM ap KaHJald  TaTaaJJIbIKTarsl
ma00paTOPYSUTBIK  MINTEPAN KAMTBIN, CTYACHTTEPAN OHOXUMHSIIBIK
U3WIIJI0O0HYH METOAAOPYHA, aJibIHT'aH H(BIﬁLIHTLIKTapﬂBI aHaJIN3100
KOHAYMAOPYHO 33 00Jyyra YHpeTeT.



JlaGoparopusutblk cabakTapibl Tyypa Ty3YY KaHa aHbI Tajarka
BUIAMBIK OTKOPYY CTYICHTTEPAUH OCpHIreH Kypc 0OIOHYA OMIMMUHHH
TepeH 00JIyycyHa YOH 606mTre Ty3eT.

JlaGopaTopusibIK ~ MINTEPAA  KYPTY3YY MEHEH CTyIeHTTep
OCTOKTOpIYH, (EPMEHTTEPANH, BHTAMHUHACPINH, TOPMOHIOPIYH,
YIJIEBOJUIOPAYH JKaHa JIMNUANCPIUH JKAIIbl KAaCHETTepH  MEHEH
JKAKbIH/IaH TAaHbIIIBII, alapiblH JKaHIYY JKapaThUIbIIITA ajIraH OpAYH
TepeH W3WIAC OWIMIIET ONIOHY MEHEH KaTap 3JI¢ OpraHWU3MJErH 3aT
aIMaIyy TPOLECCUHAC XXYProH K33 OUp XUMUSIBIK aiaHyyiapbl
yipenymert. JIabopaTopusUIbIK *KaHa MPAKTUKAIBIK UIITEPIH XYPry3yY
CTYICHTTEPJIMH OWJIMMHH TEpEHACTYY MEHEH Oupre sjie alapiblH
mpeaMeTKe OOJrOH KbI3BITyyJIapblH apTThIpAT.

Ap Oup Oenym asKTaraHjaH KHHHH TEMaHbIH HETH3UHIC
CTYJCHTTEpIMH ©3 aJJblH4a HIITeecy OOKHYA CypooJIop IKaHa
TammelpMaiap TY3YJIYI, OLMIOHY MEHEH Kartap OT4Yé€T Ty3yyre masp
KepceTMesiep Oepwired. OmNIOHION 3¢ Temanap OOIOHYA TECTTHK
CYpOOJIOp Ja KAMThUITaH.

Byn okyy Kkypanel OOIOHYA CH3AEPIACH CYHYII-IUKUAPICPAN
KyTe0y3.

Kongonranuesa H.C.

KAMVYHuyH 6uosnorust kadeapackHbIH YIYK OKYTYy4dyCy
E-mail: nzholdoshalieva mail.ru

mo6.ten: 0779 37 22 18



| BOJIYM. BEJOKTOP

Benokrop amMMHOKHCIOTaIapIbIH KAIABITPIHAH TYPraH )KOTOPKY
MOJIEKYJIATYy OpPTaHUKAJIBIK OUPUKMEIED.

CocTaBblHa Kapaia OCIIOKTOP JCOHOKOU KaHa mamaan OO0y
Oenynymert. JKeHekel OEJIOKTOp npomeunoep all SMH TaTaall OEJI0KTOp
— npomeudoep Jien aTaiblliar.

Ilpomeundep (“mpoToc” — OHPHUHYHU) THAPOIU3IACHICHAE >KajJaH
raHa aMHHOKHCJIOTAJapAblH KaJIbIlbl —anbiHAT. [Ipomeuddep 0601co
KOHOKOH OCIOKTOPIOH aHa OCIOK SMeC KOIyMdYa TIpymmaiapaaH
TY3YJOT.

IIpoTennaep TeMeHAOTYAOH KilaccTapra OOJIYHOT:

1. AnsOymunaep

2. 'moOynmuHIep

3. [Iporamunuep

4. I'uctoHnop

5. [IpoTramuHIEep

6. CkireponpoTeHHICD

[poreungep —  KypamblHAarsl OelOK  5MeC  3aTTapAbIH
JKapaTbUTBIIIBIHA ~ JKaparia 03  amiplHYa  TOMOHAeryIeu
KIacCU(PHUKAIMIAHBIIIAT:

1. Memwmonpomeuudeg. Bynap OenokTtyk smec TpymnmnaiapblHBIH
karapsiaga (Fe**, Cu®*, Mg®* x.0.) MeTaiap/asIH HOHIOPYH KapMalLIaT.

2. Hyxneonpomeundep. Bynapna Gemox sMmec TpynmaiapAblH POIyH
HYKJICHH KUCIIOTaJIaphl aTKapar.

3. Xpomonpomeunoep. bynap >xeHekel OCIOKTOH >kKaHa aHbI MEHEH
OaiiJlaHBIIIKaH TYCTYY, OCJIOK aMec OMpHKMENepCH Typar.

4. @ochonpomeundep. Anap e3yHyH coctaBbiHAa Pochop KucIoTa-
CBHIHBIH KaJIIBIKTAPBIH KapMaIl TypaT.

5. Inrokonpomeundep. byn OCTOKTOPAYH MPOCTETHKANBIK (OEI0K
9MeC) TPyYMMNachl YIrIEBOAIOPAOH (MaHHO3a, TallakTo3a, TIIFOKO3aIiH
x.0.) Ty3yJer.

6. Jlunonpomeundep. byn GenoKTopAO0 KOIIyM4Ya TYPAO JHITUIACD
KapMaJIbII XKypeT (Maitnap skaHa ochoTunmep).

BenokropayH s3puT™MeNepy KOJUTOHINK SPUTMENIEPIUH KACHETTCPHH
QBT JKYPYYYYJIOp, OMIOHY MEHEH Karap aM(pOTepAUK KacHETTH
KepceTyyuyep 6omayn 6up 3i1e yaypaa kapbokcmwiauk (— COOH) xxana
amuanuk (—NH,) rpynmanap/sr kapMaiir.
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JKapatbutelmTa Ke3nemyydyy OellokTop Oupu-OMpHHEH MOJIeKyJia-
CBIHJAarbl aMMHOKUCIIOTANIAP/BIH 63 apa OaiJIaHBIIIyy HpPIITTYYIYTY
MEHEH  aiiplpMamaHar.  bBelokTopayH ~— MOJEKyNacelH  TY3TeH
AMUHOKHCIIOTANIap OUPH-OMPU MEHEH nenmuooux Oauiaubius apKbUIyy
Oupurer. AHBI TOMOHIOTYIOH KOPCOTYYT® OOJIOT:

Rl R') . AMUHOKUCIOMACHLIHbIH
7 -

NHZ—CHi—C—NIiTCH—COOI'l Kanoblabl

! b
Ry | O PRy

—c_nu_ hemmuooux batinanviu

o

BenokTopayH MosieKyIagaphlH H3HIA66 YUIYH alnapiblH XUMUSIBIK
KypaMblHa KapaTa  >KYPry3yJyydy TYCTYY peakuusuiapAsl KaHa
9OKTYPYY PEakmHsuIapAbl aTooro 6osoT. byn peakmusmapas! Xypry3yy
YUYH OCJOKTOpAYH THUNTYY OKYJIy KaTapbl >KyMypPTKaHbIH OeJory
naiianansuiaT. BeJOKTOpPIYH XUMMSUIBIK 3aTTap MEHEH apakeTTeHH-
HIYYCY TYCTYY peakmustHel Oeper. bemokTopmyH MoOJeKyIachIHBIH
KaHZalapIp OMp XMMMSUIIBIK KOLIyJIMajap MEHEH ap KaHmail Tycmepmy
naiina Kelyycy Oyna Oenrumnyy OMp XMMUSUIBIK TpyNIalapasl KapMaraHl
THTHII 5ke OyJI aMUHOKHCIIOTaJIapra 0aiIaHbINTyy OOJIOT.

Nel JlaGopaTopMsijIbIK M
BesiokTOopayH 3pUTMe/IepHH AasIPA00

BeloKTYH »puTMENECpHH NaspA00J0 ap TYPAYY OSPUTKUYTEPAU
KOJIOHyIIaT. Mucaisl, 5pUTKAY KaTapbl Cyy >KaHa ap KaHAal HeWTpai-
Iyy Ty3HapAblH spuTMernepn anbiHatT. Jlasgp ©OonroH OemoKTOpayH
SpUTMENCPH  KUMMHKU HINTENYY4y JTa0OpaTOPHSUIBIK SKyMyIITapra
KOJIJIOHyyra CyHyIITanar.

Peaxmusoep:

1. XKymypTka Gemory.

2. JIMCTUILTUPIICHTEH CYY.

3. 10% HaTpUIIUH XJTOPHUIH.

4. 40-50 r. cynm oT.

5. 50 M. cyT.

6. 50 MII. KaHBIKKAH AaMMOHHMIAANH CYIb(haTEIHBIH S)PUTMECH.
7.251. YH



Kaboyynap:.

1. XuMUSITBIK CTaKaH.
2. AWiHEK TasK4a.

3. OuIbTp Karassl.

4. XuMUSIIBIK Tapasa.

5. Hentpudyra.
WNmruH xKypymy:

1-manwvipma. Kymyprka 6eJJOTyHYH I)PHTMECHH AAAPA00O.

bup nmaana KyMypTKaHbIH OEJIOTYH capbICBIHAH OOJIYIl abll, aHbl
LWIMHAPJIE ©J146ll, aHAaH COH aHbl YOH CTaKaHra KYIOIl, aifHeK Taskdya
MEHEH JKaKIIbUIall Yajlblll — TOMOTEHM3AUMSIANT. [omocenuzayus —
Oyn 3puTMeHH Oupeil abaira anbin Kenyy, 0.a. 3pUTME MEHEH 3pHUreH
3aTTBIH TETU3 apaiamryycy. OI4eHyI alblHTaH Oenmokko 10 3ce ke
IUCTHIUIAPIICHICH CyyHY Komryn (Mucansl: 20MIL. )KyMypTKa OenoryHa
200 MJ1 TUCTHIUTMPIICHT€H CYY KOIIYJaT) KOOYKTOHYII YbIKKaHTa YeHUH
yanaOp3, (GWIBTp  Kara3plH  MaijalaHyy MEHEH  DPUTMCHH
YpIIKaIaioe3. UslKamaH cyyma spureH kymypTka anvOymunu (1)
eTeT. YekMmee cyyaa spubdereH rio0ynus kangat. Auel 10% Tyy HaTpuii
XJIOPUAMHUH 3PUTMECHH/IE DPUTHIIL, YbITIKAIAHObI3.

Haterikana Ty3ma apured 2r00yaunoun (2) spurMecu gasp 6OJIOT.
AnplHran Ttasa aﬂb6yMI/IHJII/IH JKaHa Tasa FJ'IO6yJ'II/IHZ[I/IH SPUTMECUHECH
TEH OJYOMJe alblll, apajlallThlpyy MEHEH Ta3a albOyMUH JKaHa Ta3a
TIOOYJIMHIMH apajammMachlH anyyra 00JIoT.

2-manwvlpma. ITTHH 0EJIOTYHYH Y)PUTMECHH JAASIPI0O.

TapamblmTapbiHaH, MalibIHaAH aXBIPATHUTBIT Tazasanrad 40-50r cymm
STTH Tapaszara TapThIl albll, MaiinanaiOb3. AHbBl CTakaHra Calblll
80-100 mr 10% TYY HaTpUHAMH XJIOPUIUH KOLIYH apajamTeIpsi, 15-
20 MyHeT Kool k0€0y3. benrminyy yO0akbIT 6TKOHIOH KUHIH SPUTMCHU
¢uIbTp Kara3zsl MEHEH (WIBTPICI, aHAaH OTKOH KBI3BUI CYIOKTYKTY
OYyTUyHIYH anbOyMuHu meneH 2nooyaunu nen (3) Oenrunee Kepek.

3-manutvipma. CYTTYH 0€JIOTYHYH 3pUTMECHH asP/100.

CyTTYyH OeNOTYHYH 3pUTMECHH AAsPA00JI0 KaHbl CYTTY Maiijananyy
Tananka putaiieIkTyy. CyTTYH OenmoryH Genyn anyy yayH 50 mrz cyTke
50m7 KaHBIKKAH aMMOHHUHIWH CYlb(aTHIHBIH YpUTMECH Komrynar. bup
KaH4ya yOaKbITTaH KUHWH SPUTMENETH TII00YIUH KaHa Ka3eMH YOKMOro
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tymeT. Jlasgp 0oiroH apajgammManbl (GUIBTPICHON3, MBIHAA GUILTPIACH

(karas GuILTPH) SpUreH arbbymun benozy (4) eter.

4-manuwibipma. OCYMAYKTYH 0€JOTYHYH IPUTMECHH Jasipa00.
252 yH TapThIN anbi, ara 100 Mz AUCTUIUIMPIIEHTeH CYyHY KOIIYI,
aTaiibIH YalKamn-apalalTepyyqdy npuoopmo 1 caaT apalamThipbliart.
ATBIHTaH apalialliMaHbl [eHTpudyranan, gasp OOJIroH apaianma
OykTenMme (WIBTp Karasbl apKbUIyy ©TKOpYJeT, ajl 3MH ©TKepYITreH
TYHYK 9pUTMEHH YHAYH anbOymun 6enocy (5) nen ataiObis3.
JIaGopaTopHUsUTBIK MINTHH KBIHBIHTHITEIH Nel-Tabmuiara TonTypryJia.

Benokropayn 6eayHyimy

Tabauya 1.

Ne benok Oenynyn Konnonyiran Benynym anbiHran
aNBIHYYy 3aTTap peakTuBIep OeoKTOp
1
2
3
4
Tabnuya 2.
BesIoKTOpAYH XKapaThLIbILITA TAPAJIBILIbI
Ne BbenokropmyH kaTapbl JKapatsuibiimra TapasbIIs
1
2

O3 ajbIHYa HIUTE6Ire OepHuiIreH CYpooJIop KaHa
TanmbIpMaJap

G bhwN -

TONTYpryna

. benokrop xanmaii knaccudukanusianat?
. BeITOKTOpIyH HEeTHM3rH KaCHETHH aiThII Oeprie.

. benoxTopayH ¢pakuusIoo nen SMHEHU alTaObI3?
. T'oMoreHnmsarus 1en SMHEHHN aiiTaObI3?
. benokropayH sxapaTbuIbIITarkl Tapajibiibl OoroH4a Ne2 TalnuiIaHbI




Ne2 JIaGopaTopusiIbIK UL
BesIoKTOpAYH KaTBIIYYCYHIATbI TYCTYY PeaKkuusiap

Benokrop e316pyHe MYHe3yy OUp Katap TYCTYy peakuusuiapsl
Oeper, omoa peakuusulap OoOrOHYa OENOKTOpAy Oalrka 3aTTapiblH
apachlHaH OWITyyre 00JoT

TycTyy peakuusuiapabH S5k THOU 6ap:

1) ynueepcanovix — 6uypemmux (6apapik 6EIOKTOP YUYH) KaHA
HUuHeUOpUH PEAKIUACH (0apIbIK O.-aMUHOKHCIIOTAJIAp XKaHa OSIIOKTOP
YuYH);

2) cneyughuxanvik — GEIOKTYH COCTABBIHIATBI OCNTHITYY aMHHO-
KUCIIOTaJap JKe aiipbIM aMHHOKHCIIOTANIAP/IBIH APUTMEIIEPU YUYH raHa ,
MHUCANBI, KcaHmonpomeur peakyusicol (MoJeKyaacslHIa OCH30IIYH
IIaKeKYeCHH KapMaraH TpunrtodaH, (QeHmwIataHuH >KaHa THUPO3HMH
aAMUHOKHUCIIOTANApsl YuyH), Doib peaxyuscel (Hauap OaiaHbIIIKAH
KYKYpTY 0ap aMHHOKHCIOTANapel Y4YYH), Muiion peaxyuscol
(Tuposunre) x.0.

1-manwvipma. MenTuaauk 0aiJIaHBIIKA JKYPry3YJreH
OMypeTTUK peaKuus.

buypemmux peaxyus OENOKTOTY NENTHUAIWK OaiaHBIII YIYH
camaTThIK peaknus Oonyn caHayaT. [lenTuamuk OaiaHBIIITE MBIHIAN
oenruneere Oonot: — CO-NH. Tlentupnuk Oaimaseimni ap TYPAYY
amMuHO- KucnoTtanapeiHaarsl — NH; skama — COOH rpynmanapbiHbIH
apaKeTTCHUITYYCYHOH Maina 00y, HaTeIikaaa Cyy OOIYHYI YbIrar.

BuyperTk peakmust 9SKuIEH K€M 3MeC MENTHIINK OalmaHbIITap
YUYH MYHO3AYY, 9PKHH aMHHOKHCIOTajIapsl Oyi peakIHsHbl OepOeHT.
BenokTyH KydTyy mIeNouTyy SpUTMECHHE JKE3HH CYIb(aTHIHBIH PHUT-
MECHH KOIIKOHIO TMENTUIINK OalTaHBINITap apKbUTyy KOMIDIEKCTYY
6upukmMe naiina 6om0t. [laiina 601roH GMPUKME KBI3BUI-KYITYH e KOK
KYJITYH TycTe OOJIOT.

BuyperTnk peaknuss MOYCBHHAJAaH OWYpPETTHH AJBIHBIIIBIHIA
OMPUHYH KOy KYPTI'Y3YJITOHIYKTOH OUypemmuK peakyus Jer aTajar.
Buyper Mo4YeBHHAHBI BICHITYYJ]aH aMMHUAKTBIH OOTYHYII YbITHIIIBEI MEHEH
naiiga Oonor. bruypeTTmH MoueBMHAmaH maiia OONyIly TOMOHIery
peaxnus apKeIIyy KepceTyyre O0IoT:
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HN-C—NH,+H-N-C- NH, — HN-C-N-C- NH,+NH;*
[T [ Il I 1l

O H O O H O

MOYeBHHa Guyper aMMHAK
buyperTun TayTOMEpHSUIIBIK alIaHBIIIBIHBIH CXEMACHI:
H
HZN"‘ﬁ—l&—'ﬁ—NHz i HzN—(|3=N—ﬁ—NH2
OH 0

Buypertut sxe3nus (1) rumpokcuan MereH OOJIToH 63 apa peakius-
CBIHBIH TEHJEMECH:
2HN—C=N—C—NH, + Cu(OH); -

OH
| NH,
O=C—H;N_ 0—C=N
- “cul |  +H0
- LY
N=(|:—0 ©"NH,—C=0
NH,

buypemmun xomnnexcmyy srce3 my3sy

Byn peakuust 6uypemmux peaxyus nen aranatr. OmoHmoN sne Oy
peakuusi TENTHIJEpre >kaHa ONOKTOpro mycmyy peaxyus OOy
JcerTeser.

Peaxmusoep: 1. XymypTka 6€JI0TyHYH S)pUTMECH.
2. Hatpuit runpokcunuau 1%Tyy spuT™MecH.
3. Kezmun cynbdateiabi 1% TYy dpUTMECH.
HKaboyynap: 1. Ipobupkacsl MEHEH IITATHB
2. XUMHUSITBIK CTaKaHAap.

Hwimun sncypywy:
Berr Tamupl OemokTyH spuT™MecHHe 3 TaM4bl 1% TYy XKe3IuH
Cynb(aTHIHBIH YPUTMECHH XaHa 3 TaMubl 1% HATPUHAINH THAPOKCUITU-

HUH 3pUTMECHH Kollyy kepek. [IpoOupkaia KeK-KyJIryH TycTery
APUTME Taiiaa OONTOHIYTYH KOPYYre O0JIOT.
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2-manuwiblpma. O— aMMHOKHUCJI0TAJApbl YuyH Hunruapun

peakuuschbl.
Hunruapus peakiuscsl 0eOKTOPIYH MOJIEKYTaChIHIArbl aMHUHO-
KHCIIOTAIAPABIH 0, - abaJblHA canaTTyy peakiys OOIyIl caHajar.
HUHruApUHINH CTPYKTYpAIIbIK g)OpMYHaCBII

I

lod OH

\C/

AN

i

(o]

BCHOKTyH, AMHUHOKHUCIIOTAHBIH JKaHa HeHTI/II[I[epI[I/IH 3pI/ITMeCI/I

HUHTHAPMHAN KOLIYII BICHITKAHAA KOK JK€ KYITYH TYCTy Oeper.
AHTKeHI/I aMI/IHOKI/ICHOTaHap MCHCH HCHTHHHGP HI/IHFI/I,Z[pI/IH,Z[eFI/I

KbIYKBbUITCK MCHCH KbIYKbIJIAAHBIIIBIIT SPUTMCHUH TYCYH ©3TOPTYLIOT.
Huneu()puﬁ PEeaxkyusiColHblH MEXAHUIMU.
o)

I I H
R c OH C\ / R
H-(!.‘-NHz + \c/ — < + (I',‘—H + NH, + CO,
' AN { /Now |
| !

o
KaJbIObIHA KENTeH
HHHIHIPHH

(o]
0. — aMHHOKHCI0Ta HUHIHIPHH

aNbJIETHI

Peaxmueoep: 1. KymypTka GelOryHYH 3pUTMECH.

2. Huarunapunnus 1% Tyy cyyZnarsl 5puTMeEcCH.
HKaboyynap: 1. [Ipobupkacsl MEHEH HITaTUB

2. XUMUSIBIK CTaKaH

Hwmun scypyury:

Bern Ttamusl OedokTyH OSpuTtMecmHe Oem  Tamuel  1%Tyy
HUHTHJPUHAWH CyyJarbl SpUTMECHH Kommyn 1-2 MyHeT kaliHaTKaH[a,
mpoOupKaga KBI3TBUIT - KYJATYH XK€ KOK-KYJIT'YH TYCTOTY dpUTME Maiina
00J10T. YOaKBITTHIH OTYIIy MEHEH dpuTMe Kereper. K3o Oup amuHzaep
Jarbl yOlyJd peakmusHbl OepeT, OUIOHAYKTaH OCpuireH peaxiys
crenupUKaIBIK IMEC JIeT aiTyyra 00IoT.
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3-manwbipma. 1llakekTyy aMHHOKHCJIOTANAPTA KYPTrY3YJITOH
KCAHTONMPOTEHH PeaKIUsIChI

KcaHTonpoTenH peakuusicbl OCIOKTOPAOrY MIAKEKTYY aMHHOKHC-
JIOTAJAPbIHBIH a4ybUIBIIIBIHA MYHO3IYY peakuus. Mucaisl Y4YH,
MOJIEKyJachlHa OEH30JIyH INaKeKYeCHH KapMaraH TPHITO(aH,
(beHnIaNaHNH )KaHa THPO3MH aMHUHOKHCIIOTANIAPhI YUYH KYPry3yJIerT.

Kemuynyk  O€NOKTOp KOHIEHTpalMsIaHTaH a30T KHCIOTACHIH
KOIIYI BICHITKAaH/A Capbl TYCK® OTOT, aJl SMH JKETHUTEPAH KOIIKOHJIO
KYJITYH - KBI3BIIT TYCK® KeJIeT.

By aMmuHOKHCIOTaIapaarsl OCH30JIYK IIAKEeKEYeHH HUTPIIETeH e
capbl TycTery HUTpOOHPHKME allbiHAT. Byn peakims — kcanmonpomeun
ner aranat (rpek. “xanthos” — caper).

KoHlleHTpanusiianraH ~ a30TKUCIOTAachl  TEpUre,  ThIPMaKKa
Tuiirenne ga capel Tyc maiina Oosot. XXenmatuH »kaHa Oalka k33 Oup
OEJIOKTOp KCaHTONPOTEHH pPEeaKUUsICHIH OepOeHT. AHTKEHH anap/bIH
KypaMblIH/Ia [IAKEKTYY aMUHOKHCIIOTAIAPBI JKOK.

KcaHTonpoTenH peakiusChiH KOHOKOH apOMaTThIK OUpUKMENep
na Oepumiet (Mucaibsl, GeHon).

Humpnee peaxyusicol mOMOHOO2Y06U cxeMa OOIOHYA JICYPOM.:

E')H OH
|
oHNO, PN _NO,
I —— + 2 H,0
CHz—fliH—CC’O” (IZH ,—CH—COOH
!
NH, NH-
THPO3HH JHHHTPOTHPO3HH
(capsl TycTe)
o) o)
” If ONa
0,N— N" +NeOH_O,N— =N
z X0 z S0+ H,0
i
H;.—(IIH-—COOH CHZ—(IZH*-COOH
NH, NH,
JIMHATPOTHPOIUHINH JIMHUTPOTHPOZUHANH HATPHIT TY3Y
XUHOHIIHK TYPY (caprbiu KbI3BLI TYCTO)
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Peaxmueodep: 1. A30T kucnoTachl (KOHLI).
2. 10%rtyy HaTpuil TUIPOKCUANHUH 3PUTMECH.
3. KymypTka 6eJI0ryHyH 3pUTMECH.
Kaboyynap: 1. IlpoOupkachl MEHEH ILITaTHB
2. KanenpHunanap.

Hwimun scypywy:

Bem Tamubl OenmokTyH spuTMecu Oap mpoOupkara 3 Tamubl
KOHIICHTPAIMSUTAHTaH a30T KHCJIOTACBIH KOUIIYI AKBIPBIHABIK MEHEH
KalHaTyy Kepek. balranblmibiHIa YeKMe UeKKeHIyry Oalkamat
(KUCIIOTaHBIH TaacHpH AacThIHAA), aHAaH KWWWUH BICBHITA OamTaraHjaa
capbl TyC MeHeH OOETOoT.

[IpoOupkagarsl 3puTMEHA My3AaTKaHIaH KuiuH ycryHe 10%Tyy
HATPUHA TUAPOKCUINHUH SPUTMECHHEH KYJITYH-KBI3BII TYCKO KeNTeHYe
KOIIYJIaT, HAThIKala JMHATPOTHPO3HHIUH HATPUHN Ty3y Maiaa 00oJoT.

4-manwvipma. Tupo3uHre sKypry3yJreH MuiioH peakumsichbl

Munnon  peaxyusicol  OEIOKTOTY  IMAKEKTYy aMHHOKHCIOTa
TUPO3UHINH adbUIBIIIBI YYYH CamaTThIK peakuus 0ojoT. benmokTyH
MOJIEKYJaCbIHAArbl THPO3UH AMHWHOKHUCIIOTACHI Munon PCaKTUBU
MEHEH apaKeTTCHHMIIINII, HAaThIXkKala ChIMaIl Ty3y maima Oosor. [lakina
00JrOH TY3[yH TYCY KbI3bUI 0ONOT. DpurMere MHIUIOH PEaKTHBHH
KOIIKOHJO, afeTeHE aK TYCTOTY YOKMe TYLIYH (00p METAIABIH Ty3yH
TaacHp TKCHJE), BICHITKaHAaH KHHHUH KBI3BUT TYCKO KeJeT.

MuuIoH peakTHBH (DEHONJIOpP MEHEH peakIMsIaHBIIIKaHIa Ja
KBI3BUT TYCTY OepeT. MoieKysIacklHAa TUPO3UHAN KapMmalaraH Oeok-
TOPJO OYJT peaKiust )KYpOoHT.

Peaxyusanvin menydemecun memeonoozyoetl dxcazyyea 60i0m:

0
oH _Otlg
HNO >0
+ HgNO, B + H,0+ HNO;
CHQ--(EZH —COOH CHE—(l,‘H--COOH
NH; NH,
Tuposun HutpoTupo3uHAWH CBHIMAM Ty3y
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MWUJUIOHIYH PeaKTHBUHHH COCTABBIHIA a30T KUCIOTACHI KApMAJIbII
KYPTOHIYKTOH, aHBl amiblkya KONIyyra MYMKYH 3MeC, aHTKEHH
pPEaKIMsAHBIH TYCy capbl TYCKe OTym KeTeT (KCaAHTOMPOTEHH
PEaKIHsCHI).

Peaxmueoep: 1. XymypTka OeOTyHYH DPUTMECH.
2. MIWUIOHAYH PEaKTHBH.
3. ®enonayH 0,1% Tyy spuT™MecH.
JKaboyynap: 1. [Ipobupkackl MEHEH IITATHB
2. KanenpHuranap
MWUIOHIYH PEaKTUBUHUH NAspAAIBIIGL S57M1 KOHICHTPAIMSUIaH-
raH a30T KucioTacklHbIHA 402 CBIMAITHI My3/IaKTa SPUTYY KEpEeK. AHIaH
KHHAUH CYy MOHYOCYHJa aKbIPBIH BICHITAT. AJILIHTAH PUTMECHHU KU 3CE
KOJIOMIIOTY Cyyra JPUTHII, ajJ YOKMOre TYIIKOHIOH KUHHUH YOKMOHY
0oy anart.
Hwimun sccypywy:

1. bemr tam4bl OEJOKTYH SpHTMecH Oap TpoOHpkara 3 TaM4ybl
MWUIOHOYH pEakTHBUH KOIIYy KepeK, MBIHIA YOeKMe Iaiima OoJoT.
[IpobupKkaHbl aKBIPBIHIBIK MEHEH bICHITAT. [laiia 60JITOH Y4OKMO KbI3bLI
TYCK6 6TeT. 0.a. HUTPOTUPO3UHANH ChIMaI Ty3Y naiina 00JoT.

2. deHON MEHEH JKYProH peaklusHbl OaikaiObi3 (KapOOH KHCIIO-
Tacsl MeHeH). OH TaM4bl PEHOJAYH SpUTMECH Oap mpoOHpKara 5 TaMusbl
MWuIIoH peakTUBHH KOIIYT, aKbIPHIHABIK MEHEH BICBITKAH/A, KBI3TBUIT
TYCTOrY 3pHTMe Maiina 60JoT.

S-manwvipma. Kykypm amomyn Kapmazan amunoKuciomanap
yuyn @onv pearxyuscoi

@onp peakuusach OETOKTYH MOJIEKYJIACHIHAATH Hayap KYKYPTTYK
OaiimaHplbl 0ap IMCTHH JKaHa IIMCTEMH aMHUHOKHCIOTANAphl YUYH
KYpPry3yner.

MeTHOHUH KYKYPT aTOMyH KapMaraH aMHHOKHCIIOTACHl OOJTOHY
MeHeH Dorb peakuschiH OepOeiT, aHTKeHN aHAArsl KYKYPTTYH aToMy
MoJIeKysa MeHeH OekeM Oaifnmansikan. Illenouryy ueiipene GenokTyH
SPUTMECHH (COCTaBBIHAA KYKYPT aTOMYH KapMaraH IHCTHH, ITUCTCHH)
KaHaTKaHAa KYKYPT KYKYPTTYY CYYTeK TYPYHZe OHOH Y3YJIyT,
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KYKYPTTYY (CyyTeK TYPYHZ©) KOPrOUIYHIYH Kapa TYCTOry 4eKMecYH
Oeper.
Peaxyus memenoecyoeii scypom:
I. a) (CH3COO), Pb + 2NaOH — 2CH3;COONa + Pb(OH),

6) Pb(OH), + 2NaOH — Na,PbO, + 2H,0
HATPUHIMH TUTIOMOUTH
II. H,N-CH—COOQH + 2NaOH — H,N—-CH-COOH + NajS + H,0
| |
CH2SH CH,0OH

IMHCTSHH CCpPHH

I1l. Na,S + Na,PbO, + 2H,0 — PbS| + 4NaOH
Kapa 40KMe
Peaknusiiarsr TYCTYH Te3 maiina 0omyIry OeIOKTYH MOJIEKYJIachIH-
Jarsl aMUHOKHUCIIOTANIAp yucmuk MEHEH yucmeurHOur CaHbIHA )KapaIa
60JIOT.

Peaxmueoep: 1. XKymypTka 0el0oryHyH 3pUTMECH.
2. ®onb peakTUBH.
HKaboyynap: 1. [Ipobupkacsl MEHEH IITaTUB
2. KanensHuranap.
Donv peaxmusunun daspoanviusl: 5-10 5%Tyy KOpromyHayH
anerarsiHa 10%Ttyy NaOHTbIH 3pUTMECHH 3pUreHre YeuH KOLIOT.

Hwimun seypywy:

Bemr Ttamubl OenokTyH 3putMmMecH Oap mpoOupkara Oemr Tamubl
@Donb peakTHBU KOILIyNaT. DPUTMEHM KaifHaTHII 1-2 MYHOT KOOI TyparT.
MpbIHa OmIoN ydypAa Kapa TYCTery KOPTOIIYHAYH CYJIbOHIN YOKMe
TYpYHA® uYereT. JIabopaTOpUsIIBIK MINTHUH >KBIHBIHTHITBIHEIH HETH3UHAC
Ne3-tabmumans! TONTYpryna.

Tabauya 3.
BesIoKTOpAYH TYCTYY peakuusijiapbl
No Tyctyy Konponynran | YexkmenyH | PeakuusiHbIH
peaxiusiap peakTuBaep TYCY XUMH3MH
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Tabnuya 4.
AMMHOKHCJI0TAJAPABIH KJIacCHPUKAIMACHI

AMI/IHOKI/ICJ'IOTaJ'IapI[LIH (bYHKHI/IOHaHIlLIK AMI/IHOKI/ICJ'IOTaJ'IapI)IHI)IH

rpynmnanapsl 00I0HYa KIACCH(PUKAIHUSICH aTaJIbIILIbI KaHa XUMUSIIBIK

TYy3YJayury

O3 anIbIHYA MIITE6re OEPUIITEeH CYPOOJIOP KaHAa
TanumeipMaJjap

1. BenokTyH TYCTYY peakUMsUIapblH CaHarblia, Oya peakmusuiap
OCTIOKTYH SPUTMECHUHJECTH KapMalraH aMHUHOKHCIOTAJIApbIH KaHail
KacHeTTepu YYYH CamaTThIK peakius OOJOpYH TYIIYHAYPYH aiThIn
Oepruie >xaHa ajJapAblH XUMIBUTBIK PEAKIMSICHIH jKa3TbLIa.

2. benokropayH MoJeKyJachlHIa aMUHOKHCIOTAlap OupH-OMpH
MEHEH KaHIal XMMHSUIBIK OalaHBIl apKbulyy OainmaHbpimikan? An
XAMUSUTBIK OaiTaHBIIITEIH ©3TeUYeTyTYH TYIIYHIYPYH Oeprue.

3. AMUHOKHCIIOTANAD @IAHUH-CEPUH-6AIUHOU TIalaNaHell Oern
TYPAYY TPUIEITHIAN TY3TYJIe.

4. AMUHOKHCIIOTANAP MEeMUOHUH-YUCTHEeUH-U30ACUYUH-DEeHUNATAHUH-
enuyuHOu TaNaNaHbll Y4 TYPAYY TETpamenTHIAn KaHa dKH TYPAYY
MEeHTAIEeNTHIJIN TY3TYJIe.

5. MostekynaceiHa OCH30JIIyH MaKeKyecH 0ap aMHHOKUCIOTaIap bl
caHarsuta. Kannail peaknusiapisiH xKapJaMbel MEHEH alap/bl a4a0bi3?

6. KykypTyH aToMyH KapMmaraH aMHHOKHCIOTaJapAbl >Ka3rbuia.
Kaiicsl peaknusHBIH )XapAaMbl MEHEH ajap.ibl auaObI3?
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7. Huaruapus peaknusacsl O€IOKTOPIyH MOJEKYJAchblHAAa KapMalraH
aMMHOKHCIIOTAJIApbIHBIH KaNChl KaCUETH YUYH camaTyy peakius 6010
anat?

8. benokTopmory TycTyYy peakuusiiapAslH MaaHUCHH aiThII Oeprue.

9. AnaOuATTBIK MaTepHangapasl NainanHyy MeHeH Ned-TaGnunaHbl
TONTYpryna.

Ne3 JIaGopaTopHUsIIbIK HIII
BesokTopay 4eKTYpPYY peakuusiiapsl

BernokTopmy 4eKTYpyY peakiusiiapbl OOIOHYA aTKapbLIyydy

KyMyIITap:

1. KaiiHatyy MEHEH OCNOKTOPIY YOKTYPY.

2. Hetitpanayy Ty3nap MeHeH 0eJIMe TeMIlepaTypachiHaa OenokK-

TOPAY YOKTYPYY PEAKIUSIIAPEL — 11)3000.
3. Oop MerammapIbH Ty3Iapbl MCHEH OCIIOKTOPAY YOKTYPYY.
4. BenokTopy KOHIIGHTpAaUMsUIAHTAaH MHHEPAIIBIK KHCIOTANap
MEHEH YOKTYPYY

5. bBenokropmy opraHHKaJIBIK KACIOTAIAp MEHEH YOKTYPYY-

6. benokTopay opraHuKaibIK IpUTMEICP MCHEH YOKTYPYY.-

Benokropy 4eKTypyy peakUUsUIapbIHBIH ap KaHAad Typiaepy
Ke3memeT. YoKTypyy peakmisuiapsl KaiHaTyy apKbUTyy kaHa Oeime
TeMIeparypazna Kyprysyier. KongoHyiaran 4exkTypry4repAayH TYPYHe
JKapaia 4eKTYPYY peakipsuiapsl KaiTanaHyydy jkaHa KaHTaaaHO0004y
Ooxyn skure OenyHymet. KalTanaHyydy peaknus ydypyHzaa Oerok
TepeH e3repyyre 33 00160iiT, Oamkaya aiiTkanga 6€OK MOJIEKyIaaaphl
OamTankel 3pUTMEene ke Oomboco cyyma ospumer. bernok e3yHYH
TaOWIblid KACHETHH CAaKTaIl KajaT Jia, JIeHaTypalusra ayymap 00oJ0ouT,
al HSMH KaWTanaHO0O4Yy UYOKTYPYY peakuus ydaypyHOa Oerox
MOJICKYJTaapbl TEPEH ©3repyyre y4ypoo MEHEH Oupre  ©3yHYH
OamTankel a0ajblH KOTOTOT, Oallkaya aWTKaHda OJenamypayused
YUypaur.

Jlenamypayusi — 6y OETOK MOJECKYJIATaPBIHBIH THIIIKBI KY4TOp-

IYH TaaCWpH acTBIHIA ©3YHYH TaOWTbI OMOJOTHSIIBIK JKaHa (HU3UKO-
XMMUSUTBIK  KaCHETHH JKOTOTYIIy J>KaHa THUAPOQWIANK KAaCHETHHUH
a3aiibllIbl MEHEH CYyJa 3PYY JKOHIOMIYYIYTYHYH TOMOHOIIY.

Katimananboouy 9eKTypyy peakuusuiapbl ap KaHaaid 4eKTypryd-
TOPAY KOIIYY MEHEH KaWHATYy apKbLIyy JKYpry3yJer.
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AT oMU Katimananyyyy 9eKTYpYY HEUTpAIAYy Ty3[ap MEHEH
(NaCl, (NH4)2SO4, MgSO,4x.6.) TY3100 apKbUTyy KYpPry3yJier.
BenokTopmy 9eKTYpyY peakIHsCHIHBIH MAaHHUCH:
1. benokTopayH KacCHeTHH YHPOHYY
2. benmok MoJeKyagapbiH ap KaHaal CyloKTyKTapaaH Oeayn anyy.
3. MenuiuHama opraHu3MIeTH ap KaH1ail 0eIoK MoJIeKyaiaphl-
HBIH CaHBIH KaJIBIOBIHA KENTHPYY
BenokTopay kaliHaTYyy MEHEH YOKTYPYY peakiusiapbl TOMOHAOTY-
Jeit 0omyn GemyHYIIeT:
— HEUTpaJayy deiipene;
— Hayap KHUCIIOTAIBIK Y0Upo/Ie;
— KHUCIIOTAJIBIK Yerpe/ie;
— DIIEKTPOJUTTEPIUH KATHIIIYyCYy MEHEH KHCIOTANIBIK Y6ipeie;
— HIEOYTYY YOUpeIe.

1-manwvipma. Kaiinatyy MeHeH 0eJIOKTOpPAY YOKTYPYY

Heiitpannyy >xaHa Hauap KUCIOTAJIBIK 4eiipeae KallHAaTyy ydypyHAa
0eJI0K MoJIeKyJanaphl KOIOJIaHaT.

AJI SMH KHCJOTaJBIK jKaHa IIEIIOYTYK Yeipene OelIOK SPUTMECHH
KalfHaTyy ydypyHAa al KoaryasuusuiaHOailT. bByn ydypaa kanmaitabip
OuMp HedTpanayy Ty3mapasl Komryy meHneH goktypyyre oOomor (NaCl
x.0.).

Benokropay TONyK jkaHa T€3 YOKTYPYY YUIYH aJdapiblH MOJNEKYIaChIH
M303JIEKTUPINK YEKUTKE aJIbII KeIYY Kepek.

H3z0onekmpoux uexum Oen, pH TBHIH KaHZaWBIp OUpP MaaHHUCHHJIEC
0eT0K OeYKYeNIOpYHYH 3apsaiapiAblH CYMMAchIHBIH Hejire ©Oapabap
OonymryH aitaOb13. Kemuynyk OelOKTOPIO H303JIEKTPAWK UYEKUTHHHH
MaaHHCH Hadyap Kuciotanslk ueiipere ( pH=5 ) Tyypa keice, an smMu
K33 Oup OCJIOKTOPJYH M303JEKTPJAVK YEKUTHHUH MAAHWCH HETH3IIUK
yeitpeny (pH=8) xepcerter.

Peaxmusoep:. 1. 1%Tyy KyMypTKa O€IOTYHYH S)pUTMECH
2. Ykeyc kucnoracsiHbIH 1% Tyy sputMecu
3. Hatpwuii runpokcugunun 10% Tyy sputmecu
4. HatpuliiuH XJIOPUAMHUH KaHBIKKaH dPUTMECH
JKaboyyrap: 1. IIpoOupkackl MEHEH IITATHB
2. Kanenpaumanap
1%myy orcymypmra 6enozyHyH 3pumecuHut O0aapOaiblilbl.
XKyMypTKa O€JOTyH caphICBIHAH aXbIpaTbin aHbl 19-203ce kemempaery
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Cyyra apajallThIPbII, YBIIKAJAll aJblHraH dPUTMEHH J1a00paTOPHUSITBIK
UIIKE KOJIIOHyyra 00JIoT.

Hwimun sccypywy:

benokropnyn — HeWTpanayy, ~Hayap  KHUCJIOTANbIK,  KY4TYY
KHCJIOTAJIBIK JKaHa IIeIOYTYK dpUTMEIe KalHATyy MEHEH allapsl OupH-
OUpHHE CaNbIUITHIPAOLI3.

Bem npobupka aipir, ap OuprHe Oerr Tamubinal 1%Tyy KyMypTKa
OCIIOTYHYH 3pUTMECHH Kyly Kepek. bupuHuM mpoOupkamarsi
HeHTpanayy 3pUTMEHM KaliHaraHra 4eiiH BICHITYy Kepek, Oyn yuypaa
CYIOKTYK YaHTbUITTAHAT.

OKMHYM TPOOHUpPKANarbl OEJOKTYH SPUTMECHH KaiHaraHra 4elnH
BICBITHIN, OUp TaMubl 1%TyYy YKCYC KHCIOTACBIHBIH 3PUTMECHH KOIIYY
Kepek. bup kaH4ya yOakpITTaH KHUHHMH I1aXTa ChbIMal 4YOKMe AaJIbIHAT.
Benokryn 6enyk4enepy 3apsamapbIH KOTOTOT.

YuyH4y TmpoOHpKara Ky4dTyy KHCIOTaIBIK 4edpe maima 0oyl
yuyH Oemr Tamubl 1%Tyy yKCyC KHCIIOTaChIHBIH 3PUTMECHUH KOLIYI
KaifHaTyy KepeK, MbIHIa YOKMO Iakiaa 00I00MT.

Teprynuy mpobupkara Oem Tamabl 1%TYyy yKCyC KHCIOTAaCHIHBIH
OpPUTMCCHU JKaHa OKHU TaM4ibl KaHbIKKaH HanHﬁHHH XJIOPUANHUH
OPUTMCCHUH KOIIYIl BICHITAT, MbIHAA aK TYCTOI'Y YOKMO aJIbIHAT. Bbenok
OeITyKIenepy 3apsabH KOTOTOT.

Bemmnun npobupkara 2 Tamusl 1% Tyy HATpUHIUH THAPOKCUIN-
HUH 3pUTMECHUH Kollyy kepek. KailHaTkanaa sputmese 4okMe naiaa
OouoT, TEepc 3apsanap KeOeUyI KeTeT. ANBIHTaH KBIMBIHTHIKTEH No 5-
TabyMIara TOATyprynia.

Tabnuya 5.
Benokropay ap kaHaail IIapTTa 4Y6KTYPYY.
Heiirpannyy Hauap Kyuryy Kyuryy [emouryy
yenpee KHUCJIOTAJIBIK | KMCJIOTAJIBIK | KHCJIOTa yelpee
yelipenie yelipenie +
ANEKTPOIIUT
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| | | | |

2-manwbipma. HelAiTpaanyy Ty3nap MeHeH 06JIM6 TeMIIepaTy-
pacbIHa 0eJIOKTOPAY Y6KTYPYY PeaKIUsiJIapbl — Ty3100

Ty3000 — GenOKTOpAYy HEUTpalAyy Ty3AaplblH >KapAaMbl MEHEH
4eKTYPYY Oonyn canamat. Ty3moo peakmusiapsl OSIOKTYH MaKpoMOoJIe-
KyJIachIHBIH JIETHpaTalisChIHa HEeTH3AeNreH. Ap TYpAYY OeloKTopay
Ty300 Y4YYH TUTUI ke Oyl Ty3ayH Ouppaeit sMec KOHLEHTPalUsCHI
KepeKTeneT. belloKTopayH spuTMese Te3 4eryycy aHbIH MOJIEKYIaIbIK
MacCachIHaH Jarbl Ke3 KapaHIIbL.

I'moGynuH 6eI0ryHyH MOJEKYJalblK Maccachl YOH OOJTOHIYKTaH,
aTpOyMHHTE Kaparama Te3 dereT. bamkaga alTKaHga TI00yIHH
KYKYPT KBIUKBUI aMMOHHHIWH >KapblM KaHBIKKAH JPUTMECHHIE dIIe
YOKKeHIYTY Oalikanart.

OmoHa0# 3¢ OeNoK MOJEKYJIaIapbIHBIH Y6ryyCYHe 3pHIMeleru
WOHIOp MJarkl ©3 TAacCHpUH THUHTU3eT. BeloKTOpAyH dYeryycyHae
HOHJIOPJAYH THUHMIH3reH Taacupu [ ogpmericmepoun KaTapblHIa KOPYHOT
(conmoH oHIy Kapail HOHIOPAYH YOKTYpPYYre THUHTU3IeH Taacupu
HavyapIanr).

SO,/"> CI' >Br > NO; >J > CNS~
Ca®*>Li">Na">K*> Rb">Cs"*

Benokropmy 4eKTYpYYHYH TY3I00 KOy KaiTanaHyydy peakmus
Oouot, Oamrkava aifTkaHAa, YOKMO TY3QyH KOHIICHTPAIIMSCH a3airanga
KalipaziaH 3pHilT.

Ty3moo yaypyHaa OeJIOK ©3yHYH TaOWHIbIi KACHETHH JKOTOTIIONT,
al kaifpamaH MypyHKy a0anbiHa KeJe anaT. belokTopay 4eKTypyYHYH
MBIHaH JKOJTy OENOKTY KPUCTAUIABIK TYp/e alyyra IapT Ty3eT .
Peaxmusoep: 1. XKymypTka Oel0oTyHYH 3pHUTMECH.

2. AMMOHUITNH XJIOPUIMHAH KPUCTAIIIIAPHL.
3. AMMOHUIIUH Cynb()aTHIHBIH KAHBIKKaH SPUTMECH.
4. AMMOHUINH CyTb(ATHIHBIH TOPOLIOTY.
5. 10%tyy HaTpuil THAPOKCUAUHUH 3PUTMECH.
6. 1%TYY KYKYPT KHUCJIOTaChIHBIH 3pPUTMECH.
7. XKezauH cynb(haTHIHBIH S)PUTMECH.
JKaboyynap: 1. IIpoOupKacel MEHEH IITATHB.
2. Kanenpaunanap.
3. ®unbtp
4. BopoHka.
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XKymypTka OelnOTyHYH 3pUTMECHH Aaspaoo: 3 IdaaHa KyMYpPTKaHBI

capbIcbiHaH Oemyn anein ara 700 wr TUCTHILIMPIICHTEH cyy xkaHa 300
M7 XJIOPAYY HATPUHAMH KaHBIKKAH 3PUTMECHUH KOIIYI apalalliThIPBII
YBITKA apKBUTYy TKepeOys.

Hwmun yncypywy:

a) Hatpuiinun XJopuau MeHeH 0eJIOKTY 3)pUTMECHH YOKTYPYY.

IIpobupkara 20 TamMubl 6ENOKTYH KYIOI, MaWJanaHraH HaTpUIIUH
XJIOPUIVMHMH TOPOIIOTYH TONYK KaHBIKKAH DPUTME AJBIHTAHTa YeHuH,
0.a. TOPOMIOKTYH OYpTYKYesnepy dpuOei KairaHra 4YeldnH KOIIyY
Kepek. bup xaHua yOakbITTaH KUHHMH I10OYIHH Oenory uere Oarrair.
[IpoOupkagarsl SpUTMEHH 4YBIIKAJNIOO Kepek. YbINkaga Ino0ynuH
TONTOJIOT, all SMH YBIIKaJaH TYIIKOH OJpUTMEAE  allbOYMHHIWH
MOJIEKyNachl Kanat. JleMek, HeHTpanayy spUTMeAe albOyMHH Oenory
HATPUIIUH XJIOPWIWHWH ©TO KaHBIKKAH DSPUTMECHHJIE [a YOKMere
YOKIIOW TYpraHOBITBIH Janmwineere OONOT. OpurMmere OHUp Tamdbl
1%TYyY YKCYC KHCIIOTachIHBIH JPUTMECH KOIIyN KalHaTbuiaT. Hawap
KUCIIOTAJIBIK Yorpene anbOyMuH uereT. bup kaHua yOakbITTaH KUHUH
ATBOYMHUHIN YHITKAJANl aIyy KepeK. ODpUTMere OWypeT peaKIHsCHI
KYPTy3yJieT. Drepjie 3puTMe OMypeT peaklusChiH OepOece OElOKTYH
OK SKEHJIUTH JaHIICHET.

0) AMMOHMIIANH cyJb(aThl MeHEeH 0eJOKTOPAY TY3/100

[Ipobupkanarer 6eokTyH 10 TaM4bl S3pUTMECHHE 15 TaM4Ybl aMMOHU-
JUH CyJ'II)(I)aTLIHI)IH KaHBIKKaH 3pUTMECHUH KOIIYIl apajalllTbIpraH COH,
aMMOHMHINH CyIb(aThIHBIH >KapbIM KaHBIKKAH 3PUTMECH aJIbIHAT jKaHa
rIMOOYIMH YOKMOre TYIIOT. ApamaH Oelml MYHOT OTKOHIOH KHIHWH
mpoOupkagarsl SpUTMEHH YBIIKAJIOO KEpeK, MbIHAa (QuiIbTpaTka
aNnbOyMUH OTOT.

OpurMmene KanraH ajdpOyMUHIN  9OKMeOre  TYOIYPYY YIYH
aMMOHMUAMH CyIb(aTBIHBIH MaiilaJlaHraH MOPOIIOTYH KOIIYI TOJYK
KaHBIKKaH 3pUTME ajalbl3. ANBOYMHH YOKMere TYIIOT,aHJaH KUHHUH
SPUTMEHU YBINKATalObI3. AIBIHTaH JPUTMEHH OHYpeT peaKIUsICHI
MEHEH Tekiepeons. JlabopaTOpHsUIBIK WINTHH KBIABIHTBITBIH No6-
TabymIara TynypryJe.

Tabauya 6.
HeiiTpanayy Ty3aap MeHeH 0eJIOKTOPAY YOKTYPYY PeaKkIusiIapbl
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Konnonyn- NaClayn Hauap (NH4),SO,4 TyH (NH,4),S04
rad KaHBIKKaH KHCJIOTANBIK | JKapbIM KaHBIK- | TYH KaHBIK-
OETOKTYK spuUTMe- geiipeme NaCl | kaH S5pUTMECHH- | KaH dpUTMe-
¢bpakums- CUH]IE MEHEH JIe YMHE YOoroT? | CHHIE SMHE
nap SMHE Ty3garasgad 4erer?
4eret? KHHAUH
KalHaTKaHAa
JIMHE 4OreT?

Tabnuyanvt moamypyyHyH wiapmel. Orepae 4ekme aibiHca (+)
OelrrcH , ajl SMU alibiHOaca (-) OeITHCHH KOUTYJIa.

Benokropmy YekTYpYYHYH KaiTananOOOdy peakmusIchl KeOYHYe
KallHaTyy MEHEeH JKYPry3yJleT, ajl 5MH K33 Oup ydypiapaa oop
METaJIap/bIH Ty31aphl , MUHEPAJIIBIK, OPTaHUKAJIBIK KACIOTANAp KaHa
AIKAJONIANK PEaKTUBACP MEHEH Aarbl Oyl peakmusHBl JKYpry3yyre
0osoT. AHTKeHH Oyi peakuTuBlep OENOKTOPAY JeHaTypauusra ajbiil
KeJIeT.

3-manweipma. Oop memanioapovii my3oapol meHen
0e10Kmopoy HoKmypyy.

Oop MeTauIIapAblH Ty3dapbl MEHEH IKYPYY4y UYOKTYPYY
peakumsUIapel TY3[00 peakIHsUIaphlHAH albIPMAaTaHBI, aHYAIBIK KOl
9Mec KOHIIEHTpaImsga Kypry3yieT. Oop MeTanmapIblH Ty3Zaphl
(xoprouryH, *xe3, KyMyIll, cbIMarn k.0.) OEIIOKTOP MEHEH apaKeTTCHHUIII-
KEHJE anapisl e3YHe aIcopOIsUIaiiT, MBIHIA KOMIUICKCTYY OHpHKME
naiaa o6onot. [aiina Gonron OMpUKMe KaipaaaH 3Jie OIION TY3Iap.IbIH
IPUTMECHH]IE IPUIT, OUPOK CyyIa SpUOEHT.

Oop MetanmapblH Ty3[apblHBIH O3pUTMENEpH KaiTanan6oouy
4OKTYpYyYHY Oeper, 0.a. OeilokTop HeHaTypanusra ydaypait. [laiiga
0osroH YOKMOHY KaiipamaH Ty3[AyH OPUTMECHUHE DJPHUTYY —
aocopbyuoHOyx nenmu3zayus JAEN aTajaT. benokTopayH OenyryHIe
maiina OONroH OH 3apsIaliraH METADIIBIH HOHIOPY MEHEH OCllOK e3
apa OexeM OallTaHBIIITHI AKIa KbLIAT.

Peaxmusoep: 1. KymypTka OeloTyHYH 3pUTMECH.

2. Ke3muna cymbdateHbH 1%TYyy spUTMECH.
3. KopromrynayHs anerarbiabig 5-10%Tyy sputmecH.

HKaboyynap: 1. [Ipobupkangapsl MEHEH IITATUB.

2. AWiHEK TasKJanap.
3. Kanenpaunanap.
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Hwimun scypywy:

a) BeJloKTYy ’Ke31uH Kynopocy MeHeH Y0KTYPYY-
bemr tamubl xymypTKa GenoryHyH sputMecune 1-2 tamusl 1%Tyy
XKe3IUH Cynb(aTHIHBIH APUTMECH TaMYbUIATHI KomtymnaT. byn yaypna
cyyna 3pubeedy arelil - KK TYCTOry dpuTMe maima Oomot. Jlare
ylIyHAail snme OelOKTYyH 3puTMecHH anbin ara 1-2 Ttamubsl 1%tyy
XKE3MUH Cynb(aTHIHBIH YPUTMECHUH KOIIYI apaiallThIPHIN, AJbIHTaH
SPUTMEHHUH YCTYHO Jarbl OMION 3je 3puTMmeneH 5-10 TamMubl KOIIyT,
aHJIaH KUHMH  OSPUTMEHHH alllbIK4a PEaKTHBJIE UOKKOHIYTYH Oaiikoo
Kepexk.
0) bes1oKTY KOProumyHayH aneraTbl MeHEH YOKTYPYY-
berr TaM4bl KyMypTKaHBIH OCJIOTYHYH JpPHUTMECHHE 2 Tamubl
5%Tyy KOpPrOUIyHIyH alleTaTbIHbIH pUTMecH KomrynaaT. Hatenibxana
cyyna 3pubeedy, alx SMHU TY3AyH ©3YHYH OaIlTanKel )pUTMECHHAE OHOH
APYYUY YOKMO ANBIHAT.

4-manwivipma. BeaOKTOPY KOHIEHTPANMAJIAHTaH MHHEPAJIBIK
KHCJI0TAJap MEHEH YOKTYPYY
BenokTopro KOHIICHTpAIMSIIAHTaH MHHEPAIIBIK KHCIOTaIap bl
TaacHp OJTKCHAE JAeHaTypauusi >KypeT. UekMeHYH maiga Oomymry
OCIIOKTYK OeJIYKTOpAYH JeTrHapaTalysIchiHa jkaHa OeJloK MCHEH
KHCJIOTAHBIH apaKeTTEHUIIIM KOMILICKCTYY Ty3/ap/IblH Maiiaa GonyiryHa
Herm3nenreH. Optodochop kucmotacel dYekMe OepOedT. A3sor
KHCIIOTAaChbIHAH Oamika OapJblK KHCIOTalap Maiaa OoNroH OelOKTYH
YOKMOCYH JPUTET.
Peaxmusoep: 1. XKymypTka OelOTyHYH 3pUTMECH.
2. KoHneHTpanusuIanrad a30T KUCIOTACHI.
3. KoHneHTpanwsutanral KyKypT KHCIIOTACHI.
HKaboyynap: 1. TIpobupkachl MCHEH IITATHB
2. KanenpHuranap.

Hwmun scypywy :
a) A30T KHCJOTAChl MEHEH YOKTYPYY.

Bemr TaM4b! KOHIIEHTPALMIIAHTaH a30T KHCIOTACHIHA TPOOUPKAHEI
45° OypUTyKTa KBIMIIAMTHIIT 600PY MEHEH KYIOJATYAAil KBIIBII S5 TaMUbl
OCTIOKTYH SPUTMECHH TaM4blIaTaT. DKM CYIOKTYK KOIIYJITaH >Kepie
aH4Ya YOH HMEC eMeMJery TerepeKk 4YoKMe Maima 00JO0T. AKBIPBIH/IBIK
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MEHEH MPOOUPKAHBI TY3/IOII, YCTYHO Jarbl a30T KHUCIOTACHIHAH KOIIYY
KepeK, HaThliKa1a Y4OKMOe SPUOEHT.

0) KykypT kucjioracbl MeHeH 4YOKTYPYY-

KykypT kucimorackl MEHEH YOKTYPYY PEaKkUMsCH Jelie MYyPYHKY
KYTY3YJIreH peakuusaai uiike amat. [laiina 601ron 4eKMOHYH YCTYHO
VITyJI 3J1€ KUCIIOTaAaH a3bIpaak CaHIa KOIMICO YOKMO IPHMT.

5-manwvipma. Benokmopoy op2anuKkanvblk KUCIOManap MeHen
YOKmMypyy

OpraHuKaiblK KUCIOTaJap Jarbl KaWTanaHO004y YeKTYpPYYHY
6eper. byn peakius opranvkansik kuciaoTaaap CCI;COOH — tpuxiop-
ykcye  kuciotacel xkaHa CgHz(OH)(COOH)SO3H — cymbdocanuipm
KHCIIOTachl MEHEH Kypry3yier. Bym kwucioramapieiH OeIOKTOpPro
taacupu  Kyutyy.Cynbhocaauiiun KHCIOTaChl OLIOHY MEHEH Kartap
MEeNTOHAOPAY JKaHa MOJUICNTHAICPAN Ja YOKTYPYYr® Taacup I3Ter.
Tpuxiopykcyc KHCIIOTachl OEIOKTOpAY TraHa YOKTYpe auaT, ajl dMH
OEJIOKTOP/IyH aXXBIPOOCYHAH Maiaa OOJTOH MPOAYKTBUIAP/AbI YOKTYPO
anbaiit. TpUXIOpYKCYC KHCIIOTAChl KaHABIH OeNoryH Oalika OWpHKMe-
nepaeH (TMONUOENTUIACPACH, MOUYCBHHAIAH, AMHHOKHCIOTAIapIaH)
Oenym anyyna KOJIJIOHYJIaT.

Peaxmueoep: 1. XymypTka 06e10TyHYH 3pHTMECH.
2. 20%TyY cynb(hOoCcanuImiI KHCIOTACHL.
3. 10%Tyy TpUXJIOPYKCYC KHCIOTACBIHBIH 3PUTMECH.
JKaboyynap: 1. [IpoOupkackl MEHEH IMMTATUB.
2. KanenpHuia.

Hwimun scypymy .

a) CyabdocaJMuI KHCI0TACHI MEHEH Y6KTYPYY.

Berr Tamusr GenoxTyH spuTMecune 2 TaMubl 20%Tyy cynbdocanm-
LI KUCIIOTACBIHBIH A)PUTMECHH KOLIKOHA0 YOKMO 4ereT.

0) TpuxJjiopykcyc KHcJI0Tachl MEHEH YOKTYPYY.

bemm Ttamuel OenokTyH sputMecuHe 2 Tamubl  10%Tyy
TPUXJIOPYKCYC ~KUCJIOTACBIHBIH 3PUTMECHH KOLIKOHAO YOKMOHYH
YOKKOHIYTY Oaiikanat.

6-manwvipma. benokmopdy opzanuKkanvlk 3pummenep MeHeH
yoKmypyy
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Kemuynyk opraHuKanblK 3pUTKHYTEpAe (CIUPT, aleToH, 3¢up
x.0.) Oenmok 3puOecTeH 4eKkMere 4ereT. BelOKTYH KapaTbLIbIIIBIHA
OaillaHbIIITYy CHUPTTHH ap TYPAYY KOHLEHTPAIMACHIHIA YOKMOHY
Oepet. CriupT cyy MEeHEH OalIaHBIIIBIN JeTHIpaTalus adaiablHa KeleT,
Oyn Oupukme spuT™Mezne Typykcy3. CIMpT MeHEH YeKTYPYY YYypyHZIa
OEJIOKTYH dpUTMECH HEHTpalyy jKaHa Hadap KbIYKbUI 46HpeHy Oeper.
[lenouryy deiipeme OeOK CHUPT MEHEH UYOKMOHY OepOeiT.
Benokropny cnupT MeHeH 4YeKTYpYY KalTalmaHMa YeKTypyy OoJIoT.
CnupTTeH asplpaak KOILIYN, YOKMOHY MYy3JaK »Xepre KOy MeHEeH
OCNOKTY KaipaZaH MypyHKy aOaiblHa KenTupyyre Oonor. Orepie
YeKMe CIIMPTTEH Te3 OesyHCo, aHJarsl Oellok TYHAek abaira Kejer 1a,
an KadWpagaH cyyaa opuidT. CHHPTTHH y3aKKa CO3YJraH Taacup
ATYYCYHOH O€NIOK JieHaTypanusara ydypait 0.a. kalTamaHO004y
YOKTYPYY XKYPOT.

Peaxmueoep: 1. KymypTka GeloryHyH 3pUTMECH.
2. DTWIJ CIIUPTH e aIleTOH.
3. HarpuiiiuH XJIOPUIUHUH KaHBIKKAH SPUTMECH.
JKaboyynap: 1. IlpoOupKackl MEHEH IITATHB.
2. KanenpHUMAMAp.

Hwimun scypywmy:
BeJioKkTy cnupT MEHEH YOKTYpYY.
berm tamubl 6enOKTyH spuTMecuHe 15-20 TaMubl 3TUI CHUPTHH
KOIIKOH ydypJa SpUTME YaHTBUITTAHAT. AHBIH YCTYH® OHMp Tamubl
KaHBIKKaH HaTPHU XJIOPUIMHUH 3pUTMECH KomrynaT. brup a3 ybaksITTan
KUHUH 9eKkMe uereT. JlabopaTOpHSUIBIK HINTHH >KBIHBIHTBITBIH No7-
TabJIMIaa TOATYpryia.

Tabnuya 7.
Besokropay 4eKTYpYY peakuusjiapbl
Ne benokropny Konpgonynran Peaxnus YexmeHYH
YOKTYPYY peakTuBiep SMHETe MYHO3Y
peaKIusIapbIHbIH miapTTajirad | ’kaHa Tycy
TYpJIepy JKaHa aHbIH
©3reueIyTy
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O3 anbIHYA HIITEEe OepUJITeH CYpPOOo.I0p KaHa
TanumbIpMaJjap

1. Benoxropy 4eKTYpYY peakuusChl SMHETe HerH3/iereH?
2. YeKTYpYY peakipsuiap KaHiaai 4eipeie Kypry3ynert?
3. KaitHatyy MeHEH 4YOKTYpYY y4yypyHAa OeJoK MOJeKyJachl KaHman
e3repyyre 33 060J10T?
4. VI30371€KTUPINK YEKHUT JeTeH SMHe?
5. OMHe Y4yH ap KaHmall OeOKTOp YIYH H30RJIEKTHPIUK UYCKUTTHH
MaaHUCH ap TYpAYY 0010T?
6. Kannaii Ty31apabIH 3pUTMENEPUHIIE Ty3100T0 007I0T?
7. benokropay Ty3100 KaHaal deiipene Kyprysyier?
8. Tyznoo yuypyHzaa Oenok MoJeKyinachl KaHaail esrepyyre 33 6010t?
9. Ty3100/10 HOHIOPYH TUHTH3TEH TaaCUPH KaH/ai?
10. ODMHe YuyH O€TOKTOpIy TY3[100 KalTalaHyydy YeKTYpYYTre Kupet?
11. T'opmeiicTepanH KaTapblH TYIIYHAYPY Oepruiie skaHa aHbl
naiagaHbI 9H KYYTYY ’KaHa 5H Havyap 4OKTYPry4Tepay ararbuia
(Ty3mapnsr).
12. KanpIknaras, KaHBIKKaH KaHa 6TO KAaHBIKKaH dPUTMENEPre MUCAT
KEITHUPHUIT alTHII Oepruiie skaHa J1adopaTOPHUSIIBIK MApTTa alapAbIH K33
OupiepuH (3pUTMENEPUH) JasipAan KopcoTKYJIo.
13. [lenaryparys qemn SMHEHH aliTa0ObI3?
14. benoKTOpAYH KUCIOTANBIK JKaHA HETH3AUK KaCUETTEPUH
aHBIKTarbljia.
15. BenokTyH (paKIUsIIaHbIIIBI SMHETE HETH3ICITeH?
16. benoKkTOpay YOKTYPYY PEaKIMACHIHBIH MaaHUCH KaHai?
Ne4 JIaGopaTopuUsJIbIK M1
Konoxoii 0e10KTOPAYH THAPOIU3HU

Jenexkeil 0eOKTOPAYH THAPOIM3H OOIOHYA ATKAPBITYYIy

KyMyIITap:

1. XXeHexei OETOKTOPAYH KHCIOTAIBIK THAPOIU3H.

2. CepeHCEHAMH METOJY MEHEH (OpMAaITbIACTHATUK THTPIIOO.

T'uoponus 6yn — Tataan OMPUKMENEPIUH CYyHYH KaThIIIyyCy MEHEH

KOHOKOH 3aTTapra aKbpipoocy. Peakiusara KaThllIKaH KaTaau3aTopiopro
’Kapalia THUAPOJH3 KHCIOTAIBIK, LIENOYTYK KaHa (DepMEHTATHBIHK
Oomyn yuke OesyHeT. bBenmokTop ruaposimsre ydyparaHna akbIPKBI
MPOIYKTHI 00Ty aMUHOKHCIIOTANIAP/IBIH KaJJBIKTAPhl JIbIHAT.
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1-manwvipma. JKoHOKOI 0€TOKTOPAYH KUCIOTAIBIK THAPOJIH3H.

BernokTopmy skeHekeil 3aTTapra axpIpaTyy THAPOJIH3 KOy MEHEH
uiike ampIppiiar (6. a. OEJOKTYH Cyy MeHEH OOJITOH pPEeakI[HsCHI).
JlaGoparopusiiplk  mIapTTa TUAPOIM3 KOOYHYO KHCIOTa MEHEH
IIETIOYTYH KATBIIIYyCyHIa KalHAaTyy MEHEH XXYpry3ynert. [umpomus
ME3TWIMHAE TENTUAINK OaiaHeIIITap Y3Y/NOT Aa, SKBUBAICHTTYY
caH/Ja aMHHIMK >KaHa KapOOKCWIIUK Tpymnanap naiaa 60Jo0T.

Kenexeil OENOKTOPAYH KHUCIOTAJBIK THAPOIU3U TOMOHIOTYIeiu
UIIIKE aIaT:

H H

N, —C - CO—-IMNH -—C —-—COO0OH+H.O —=>=

F. .
H H

— == M, - C — CO0H - MNH, - C — 00 H
F. Bz

Oputmenepaerua KapOOKCHJIMUK ~ TPYIIIajgapabl  aHBIKTOO
CeperncenaiuH  GOpMaNbACTHATUK THTPIIO® METOAY MEHEH HIIKE aIlar.
T'uaponu3  yuypyHaa Oelok OUPHHYM  JKOTOPKY  MOJEKYIAlyy
MOPOJAYKTyJIapra MeNnTOHAOPro, aHJaH KUHMH MOJUIENTUAICPTE
JKaHa TENTUAACPre 5H asrblHIA aMUHOKHCIIOTAlapra axbIpair.
benokTopayH TOMYK THAPONM3M Ty3 K€ KYKYPT KHCIOTACBIHBIH
KaThIIIYY-

cyHma aba My3gaTkeluel Oap TyOy Terepek

Kosbaga Oup Heue caaTka YCHMH BICHITYYy
MeHEeH Kyprys3ynet (1-cyper).
Peaxmueoep:

1. XKymypTka OeoryHyH 3pUT™MECH
2. KoH11. Ty3 kucmorachsl (KyKYpT KUCIOTAaCHI)
3. 10%TyY HaTpHUil THAPOKCUIMHUH SPUTMECH
4. 1% TYY Ke30UH CyIb(aThIHBIH 3PUTMECH
Kaboyynap:
1-cyp. beroxmyn 1. IIpoOupkacel MCHEH MITATHB.

euopoau3su 2. AGa My31aTKBIUbI 6ap TYOYy Terepek Komoa.
3. KanenpHunanap
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Hwimun sccypywry:

a) ’Kenekeoii 0eJJOKTOPAYH r'HAPOJIH3H

I'uaponus Kypry3yy y4ayH tyOy Terepek kojbara (1-cyper) 20mx
KYMYpTKa OCIOTYHYH 3pHUTMECHH ©JYell KONl aHbIH YCTYHO Simi
KOHIICHTPALMSUIAHTAH Ty3 KHCIOTACBIHBIH  JPUTMECH  KOIIYJIAT.
Konbanbl y3yH aiflHEeK TYTYK4ecy Oap THITBIH MEHEH OCKHUTHI
TATAHBIH anAbiHAa 45 ke 90 MyHOTKe YeWHH KallHATyy KepeK.

0) BuypeTrTHK peakiMsHbIH KAPAAMbl MEHEH THIPOJIU3ATTATbI
a)KpIparaH 0eJOKTYH KOIIyMYa MPOAYKTYJIAPBIH auyy.

l'uagponns  mpomeccHHMH — WIIKE AIKaHABITBIH OMIYY YYYH
OMypeTTUK peakius JKYPTy3yleT. Al ydyH Oup KaHYa TaMYbI
THIPONU3aTTaH  KYyION alnyy Kepek. benyHyn anblHran sputMmere
MYPYHKY Ja0OpaTOPISUIBIK HINTEpAE  JKYPrY3YJATOHOOH KBUIBII
OMYpPETTUK pEaKIUSIHBI XKYpry3e0y3. BelokTopayH aXeIpoocyHaH
AJNBIHTaH KOIIyMYa MPOAYKT MENTOHIAOP OHYpPETTHK pPEaKIUSHBIH
HATBIIDKACHIHAA KYJITYH-KBI3BUI XK€ KBI3BUT TYCTY Oeper, am SMHu
OCITOKTOP KOK-KYJITYH TYCTY OepeT.

JIaGopaTopHsIbIK MINTHH SKBIMBIHTHITEI MeHEH Ne8-TaOiuIaHbl
TONTYpryIa.

Tabauya 8.
7Konokeii 0eJIOKTOPAYH THAPOJIU3HU
I'mpponusnenren 3at I'mpponusre I'maponusnen
YeHHHKY 0alikoo KUHAWHKHA 0aliK0O

2-manuivipma. CepeHCeHANH METOAY MeHeH (hopMaIbaeruiInK
THTPJ100

dopmanbaeru MeHeH OONTOH aMUHOTPYIIATAPABIH PEaKIHSIChIH-
Jla aMUHOTPYTIIA 63YHYH HETH3IUK KACHETHH )KOT'OTOT.

Peaxyuanvin cxemacor:

H Ill }I*l
R—(It—NH;, F e s R—('Z—N=CH2 + H,0
COOH H COOH
amuHokucioma  gopmanvoecuo MemuieHOUK bupuxkme
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Byn peakuusHbIH HaTbliKachlHAa METHIECHIUK OUPUKME ajbIHAT.
Anpgan kwiinH CepeHCeHIWH METOAy MEHEH (opMallbICTHIIUK
TUTPIIOOHY XKYPry3e0y3:

H H
R—(l:*-N:CHg + NaOH ——= R—(l}—N:CH2+HQO
éOOH éOONa
MemuneHOux MemuneHOux
bupukme OUPUKMEHUH Hampuil my3y

Tutpnee xony MEHEH KapOOKCUIIIMK TPYIIIaJapAblH CAHbIH aHbIK-
TOO apKbULYy OWp 3J1€ yuypJa aMHHOTPYIIIANAPIbIH CAHBIH J1a
AHBIKTAIl aITyyra O0JIOT.

lunponu3nuH OYTYIIy THAPOJM3aTTa aMHHO JKaHa KapOOKCHII
IpyNIaJapbiHbIH CAHBIHBIH KOOOWYIIYHYH TOKTOO YOarbl MEHEH Jai
Kenumu Kepek. HaTelikama >Kypry3yAreH OMypeTTHK peaKIs HIIKe
amobooro THHWm. V3mineHWn JKaTKaH DJpUTMEAE Aa30TTYH CaHBIH
AMHUHOTPYIIIaNa MI JeM dCenTemeT. A30TTyH aTOMIyK caamarbl 14ke
Oapabap. XKeruutun 1auTp HOPMAIIYy SpHTMEcHHIE l4rpamm as3or
6010t (ke 1wz nme 14 me asor 6onor). emek 1wz 0,005 »sputmene
0,07me a3oT Gomyyra Tuitum (1 SKBUBaJICHT keruyTe 1 aMuHOTrpymma).

Peaxmueoep:

1. KemypayH Maiinananran 6enykTepy.

2. 1% TYY YKCYC KHCIIOTACBIHBIH 9PUTMECH.

3. 20 % TYY opMaTMHINH SPUTMECH.

4. ®eHoNdTANICHH.

5. Harpuit runpoxcunuaus 0,0005 H sputmech.

6. 1%TyYY Ty3 KUCIIOTACHIHBIH aHA YKCYC KHCIOTACHIHBIH YPUTMECH.
JKabyynap:

1. Terepek Tynryy 50 3xu Kom0a.

2. 2wma, Lun 3KY TIATIETKA.

3. 2 maaHa MUKpPOOIOpETKA.

4. 1 naana 25 Mz e14eevy IWITHHID.
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Huwimun sccypywy:

a) I'mapoJinsre 4yeiiuH 0eJOKTYH 3pUTMECHHACTH KapOOKCHIIUK
rpynnajapabl THTPJIee.

Konbara wenenun kyrosran 1wz OETOKTYH SPUTMECHHE 5 Tamubl
20%Tyy GOpMaTMHAMH HEHUTpaIyy SpUTMECH jkaHa 3 TaMubl (heHOI-
¢dranenaauH 3puT™MecH Komryiar. AusbiHraH sputMe 0,005H HaTpwid
TUAPOKCUIVMHHUH 3PUTMECHU MEHEH TYPYKTYY TYCKO KEJIT€HUYE TUTpPJICHET.

Tuoponuzoen xutiun OenoxmyH spummecuroeu KapOOKCUNOUK
epynnanapobl mumpioe.

45 xe 90 MYHOTTOH KUHMH THAPOINU3 TOKTOTYynar. Jlaspranrax
THAPONIU3AM alblll ara KeMYpAYH KECEeKYEeCHH CaJbIll apajallThIpraH
COH aHbl 5 MyHeT KaifHaTaT. My3naTein 25,1 Te YelnuH AUCTUILIUP-
JIEHTE€H Cyy MEHEH TOJYKTall aHJaH KUHUH ublllKajnait. Turpnee ydyH
Lun GEnOKTYH SpUTMECHH aiblll, ara 3 TaMybl (heHON(TaTCHH >KaHa
HeifTpannoo yuyH 10%Tyy HaTpuiiiuH TUAPOKCUAWHUH SPUTMECH
OropeTka MEHEH KOIIyJaT, Hadap KYJITYH TYC ajblHAT (Oyi Me3THijie
JKETHITHH CaHbl JCENKe alblHOAWT). Drepiae HEUTpanmoo ydypyHaa
aublK KbI3BUI TYC aJbIHCA, aHAA 3PUTME Tyccy3 OoiroHro deius 1%ryy
Ty3 KUCJIOTAachIH € 1%Tyy yKCYC KHUCIOTaChIHBIH IPUTMECH KOIIYJIaT,
Hayap KyIryH Tyc aneiHar, aHgaH kwiimH 00,0058  HaTpwid
THAPOKCUMHUH 3PUTMECH MEHEH TUTPJICHET. AHAAH KMHUH 5 TaMd4bl
GOopMaTMHAMH  HEWTpaldyy OSpUTMECH  KOIIYIyH, THIPOJIN3aT
TYCCY30HIYPYJIOT. dopmanpaerun MEHEH aMUHOIpyIIa
apakeTTEHUILIUI HaTblibkaga  aMHUHIUK [IpyNna ©3YHYH KacUETHH
OTOTOT, THJIPOJIN3ATTa OOIIOTOH KapOOKCHIIIUK IPyINa KEerud MEHEH
HeUTpangamar.

Omrentun ruaponm3anus 0,005H HATPUNUINH THIPOKCUAN MEHEH
TUTPJICHCT, MbIHJA KbI3bLJI TYC aJIbIHAT. TI/ITp.HGGFG KETKCH MICJIOYTYH
CaHbIH TaK aHBIKTOO KEpeK.

Wmtus KeABHTHITEH Ne9- Tabnuiara Tymrypryse.

Tabnuya 9.
BenokTyH ruaposmsn
Nwtur | I'maponusre 45 mynet runponu3 | XKeruyrun
KYpYLY | 4eWHHKH JKYPI'Y3reHIeH capnrajra
OCTIOKTYH MJI KUWMHKU HaTpuil CaHBI APKBIILYY
CaHBbI TUJIPOKCUMHUH aMUHOTPYII-
KETKEH CaHbl najarel a30TTy
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AHBIKTOO

O3 a/IbIHYA MIITE68 HEPUJITEeH CYpPOOJIOp KaHa
TanubIpMaJiap

1.OpraHuKaibIK 3aTTapAbIH THAPOIU3H IS SMHEHHU aliTaObI3?

2. T'unponusau 6eIOKTOPIYH MECAITBIHAA TYIIYHIYPYHI Oepruie
3. Ne10-trabnuians! TYOTYHIYPYII @ ThI Oepruie

4. T'uaponu3auH OYTYIIYH KaHTHI TYIIYHAYPYYT® 00I0T?

5. 'mnponmzaTka kaHgal MakcaT MEHEH HATPUHANH THIPOKCHIIH
Ko1o0y3?

6. Ap KaHIal aMUHOKHCIIOTAIAPBIHBIH KaTHIIIYYCYH A
TPUIIENTUAACPAN TY3TYIIO XKaHa ajapAbIH THAPOIM3HH jKa3TbLIa
7. beJoKTOpAyH THAPOIU3UH cXeMa TYPYH/® *Ka3rbuia

NeS§ JIaGopaTopusiibIK UIIX
Hyxneonporeuaaepau ruipoin3iee ;kaHa aHbIH KypaMbIH
AHBIKTOO

Hyxkneonporenanep Taraan OEJIOKTOPAYH COCTaBbIHA KHpET.
lunponusre yuyparanma >KeHOKeW Oelok kaHa Oellok 3Mec Oemyry
KaTapbl HyKJICHH KHCJIOTACHIHBIH KaJIIBIThI aJIbIHAT.

Hyxneonporenanep MEHEH XpOMONPOTCHIICPAMH OpraHH3MIE
OMoJIOrHsIIBIK poty YoH. Hykiieonporenaaep 3H YOH CaHAa KIETKaHBIH
SApocyHa OONOT, OLIOHAYKTAaH ajlap HyKjieonpomeuodep Ael aTanart.
OuioHy MeHEH Karap 5j€ HYKJICONPOTEHIJEp aH4a Kol dMEeC CaHa
nuroruiazmMana 6onor. Hykieonporeumuep TkaHnapsia *eHWI OenyHY-
meT. 3001yH, YKy Oe3nHHH, KoK 00OpayH, O0OpAyH >kaHa OeHpexyH
TKaHJapBIHBIH SIPOCYH/Ia KOl caHa 00JIoT.

AYBITKBIHBIH KypaMbIHJa J]a KOI CaHja HyKJIeonpoTeuanep oap.
Bupycrap TOJIYTY MeHeH HYKJICONPOTEHJIEPICH Typar.
HyxkneonporeniepanH OHOIOTHSIIBIK POJTy ©Te YOH. Al JKallaH raHa
SOPOHYH, TPOTOIUIa3MAaHBIH CTPYKTYpPaJIBIK 3JIEMEHTH 00J00CTOH,
TYKYM Kyy4dylyK HH(pOpMamMsHBI ajblll KYPOT >kaHa OEIOKTOPIyH
OMOCHHTE3WHE 12 KaThIIIAT.

32



Kbruxsuinanyy - KanbslObIHA KeNTyY MPONECCHHE KAaThIIIKaH
KOITYYJIYK (pepMEHTTEPHINH ITPOCTETUKAIIBIK IPYIIIaIapbl MOHO JKaHa
JTUHYKIICOTHIIEP OOMyIIIaT.

Hyxneomporenanep KUCIOTaNbIK KacHETTH KOPCOTYIIKOHIYKTOH
CYyyZa SpHILIIEHT, ajlap Kernurepje KakIIbl SPHIIET.

HykneomporennnepanH  COCTaBBIHAArbl — OENOKTYK  Oeuyk
[pOoTaMUHAEP JKaHAa TUCTOHAOp Oomymar. bymapaelH KypambiHIa
aprWHMH,  JIM3WH, TUCTHUIWH  CBIAKTYY  JHaMHHOMOHOKapOOH
KHCIIOTaIaphl Kell caHzia OONTOHAYKTaH IIETOYTYK KaCHETTH
KOPCOTYIIOT.

Taraan Oellok — HYKJIEONPOTEHIEPANH KypaMblH aHBIKTOO YUYH
THIPOJIN3 PEaKLUSICHIH KYPIry3Yy Kepek.

Hyxneonporenaep ruapoinsre yayparanaa Oellok )kaHa HyKIIeHH
KHCIIOTACHI albIHAT. [ MIpOIM3u aHJaH apbl yIaHTCaK HYKJIeOPOTEHH-
JIep TOJIYTY MEHEH a)KbIPaMT.

O3yHe  MYHe3IYY  peakIusIapAblH  JKapiamMbl — MEHEH
THAPONN3ATTEIH HYKJIEONMPOTEHIIUK COCTaBABIK OeNYYIYH adyyra
60J10T.

1-manweipma. HyxiaeonmpoTennaepauH rHAPOIA3H

Hyxneonporennnepand KypaMblH YHPOHYY YYYH aubITKBIHBI
KYKYPT KHCIOTachlH, CyyHY KOLIYI KalHaTyy MEHEH TIUApOJIU3re
yupataOb3. ['maponns ydypyHOa HyKJICONpOTeHJAep OETOKKO KaHa
HYKIEMH KHCIOTAaChIHA AXXBIPaWT. AHBIH CXEMachlH TOMOHIOTrYIeil
KepceTyyre 00MIOT:

~N

Hyxkaeonporeuaaep

—

A 4
4 N\
Benoxtop [ Hyxneun kucnoranapsl ]
(. J
s * N i
Honunentuaiep [ MoHoHyKn€oTHIAED ]
- 3 /\
AMUHOKHUCHOTaNAp
L ) [ Hykreosuiep ] Dochop KuCI0TACHI
ITypunnuk xe [ IIenTo3a ]
MUPUMUAUHANK HETU3IEP




Peaxmueoep:
. 10%TyY KYKYPT KHCIIOTaChIHbIH 3pPUTMECH.
. 10%Ttyy HaTpUIIUH rTUAPOKCUIUHY SPUTMECH.
. 1%TyY Xe3auH cynb(haThIHBIH SPHTMECH.
. KoHLleHTpanusiaHTaH aMMHaK SpUTMECH.
. 1-2%Tyy KYMYIUTYH HEPATHI
. MonubieH peakTUBH.
. Konnenrpauusananrad KyKypT KUCIOTACHI.
. AYBITKBI.
. TumusauH 1%Tyy ankoroagyk 3puTMECH.
HKaboyynap:
1. IIpobupkachl MEHEH IITATHUB.
2. AGa My31aTKbIUbl MEHEH TErepeK TYITYY Kojoa.
3. UblmKachl MEHEH BOPOHKA.
4.50 mn xe 100 Mz 614009y HUATHHAD.

Monuboen peaxmusurur daspoanviuibl. 7,5 rpaMM aMMOHUHINH
moymOmatel 100 vz cyyna sputmner, ara 100 mz 32%-Tyy a3ot
KHCIIOTACBIHBIH 3PUTMECH KOIIIyJIaT.

1-2% myy kymywmyHn Humpamoiiblh 0AapOaIblubl. aHATATHKAIBIK
Tapasara 16,987 rpaMM XUMUSUTBIK Ta3a KYMYIITYH HUTPATBIH TapTHIII
QJIBIM, aHbl | JIUTp emueeuy Kobara cajbIl 3pUTHUII, YCTYHO KOJIOAHBIH
Oenrym KOIJITaH >KepHUHE UYeHMH cyy MEHEH TonaTypaT, MblHAa 0,1H
KymymTyH HuTpaThl ansiHarT. An smu 0,001H KyMYIITYH HHUTpaATHIH
JasipI00HY MaiiiaaHaapAbIH aCThIHA KYPIy3YY Kepek.

O 001 NO1T A WK~

Hwimun seypywy:
1. HykJjeonpoTrenaiepAnH KUCIOTAIBIK THAPOJIN3H.

1 rpamm aubITkbiHBl 100 M xombara camerm, ara 20 min 10%-tyy
KYKYPT KHCJIOTaChIHBIH 3pUTMECHH kaHa 20 MJ JUCTHIUIMPICHTEH Cyy
kouryy kepek. KoibaHbl aifHeKk TyTykuecy 0ap THITBIH MeHeH sxaar, (1-
cypetTe KepceTyiareHneil) 1-1,5 caatka yelinH kaifHaTyy Kepek (acOect
CETKAaChlH KOWI Hauap KanblHAa). 1,5 caaT ©TKeHAeH KHHUH
KallHaTyyHy TOKTOTYI, My3JaraHiaH KHHWH, ara OamITalKbl KeJeMre
KEJITeHI'€ YEMHMH Cyy KYIOI aHJlaH KUMMH YbIIKAI00 KEPEK.

2. HykneonpoTeniepAnH COCTABAYY OOJYKTOPYH adyy Y4YH

CanaTThIK peakuus
a) Ilonmunentuaaep y4yH OMypeTTHK peakuus.
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5 Ttamubl rugponuzatka 10 tamubl 10%Tyy HaTpuil rMAPOKCUIMHUH
spuTMecHuH xaHa 1 Tamubl 1% Tyy e3nuH Cynb(aThIHBIH 3PUTMECUH
KOIITyy KepPeK, MBIHAA CYIOKTYK KYJTYH TYCK® 0O&oT.

0) [lypunauk Herusaepre KyMyIll peaKIUsiChI.

5 TaM4bl TUAPOaU3aTKa 5 TaMubl 2%-Tyy KYMYLITYH HUTPAThIHBIH
aMMHAKTarsl )pUTMECH KOIIYNAT, 3-5 MYHOT OTKOHAOH KHUHH KOII 3MeC
CaHOarsl aKk TYCTOry IMypPHHANK HETHU3ACPONH KYMYLI OWPHKMECHHUH
YOKMOCY aJIbIHAT.

B) IlenTo3ayk rpynnaiap yayH Mo/MIOTHH canaTThIK
peaxknuschbl.

Iexcozanap >xaHa MeHTO3ajJapra KOHIEHTpAlUMsUIaHTaH KYKYpT
KUCJIOTAChIH TaacHp JTKCHAE JeTHIpaTalyisd pPeakLUsChl XXYpeT na,
MEeHTO3ZIOpAOH  Qypdypos, al 5MH TEKCO3AOPAOH — aKCHMETHII
¢dbypdypon anbiHaT.

ASTBIHZa TUMOJIYH e anbhaHaQTONIyH OJPHUTMECHH IKaHa
KOHILICHTpAUMsUIaHTaH KYKYP KHCJIOTAChIH KOLIKOHIO KOHICHCAINS
MIPOAYKTACHl KBI3BUI TYCK® eTeT. MeIHAa Oenrmineere 6omor pubosa
TUIFOKO3aJIaH alphIMaJIaHBII auyyTa Ayymap 00iI00MT.

(H,

|

CHOH—‘CHOH H 3H,0 HC ‘(‘H l]tj:/"‘? '\‘if}l RbI35LT TYCTOIY
L o . r t | - KOHEHCALI
(le OH AHOH E 0 oL 150 HCY, /C-C-H Vl' /_JL, ~(OH MpOTyKTACH
i LNUR=(,=() HOHL H;3Uy I“J V/

(

\
PiGosa ypiypon H,C~CH—CH,

Tumon

AUBITKBIHBIH YbITIKAJIaHTaH Tuaponu3arbiHad 10 Tamubl Kyrom, ara
2-3 Tamubl 1%Tyy THUMOIAYH aJKOTOJNAYK OJPUTMECHH KOIIYII,
apanamTeipbiar. [IpoOupkaHelH 000pY MEHEH KYHOJTaHAal KbUIBII
aKbIPBIHABIK MEHEH YIIYHZail 53¢ KeJeMIe KOHIEHTpallusUIaHraH
KYKYPT KHCIIOTACBIHBIH 3pUTMECHH Ja Kollyy Kepek. [Ipubopkama
KBI3BUT TyC anbiHaT. HaTblibkana Ghophypoiayk THMON MEHEH OOIroH
KOHICHCAITUS MPOYKTYCHI Maiiaa 0oJoT.

r) ®ocdop KMCIA0TACHIHBIH MOJIMOAeH TPodachl.
5 TaM4bI THAPOSIM3aTKa 5 TaMYbl MOJIMOJICH PeaKTHBU KOLIYIyI Oup
KaHya MHUHyTKa 4eluH KailHaTbuiaT. CyIOKTYK JIMMOH CBISKTYY Capbl
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TYCK® eTeT. My3aarania capbl KpUCTaJII TYpYHAOTY dochop MomubdaeH
KBIYKBLUT aMMOHUHTNH KOMIDIEKCTYY OMPUKMECHHHIH YOKMOCY aJIbIHAT.
H3PO4 + 12(N H4)2MOO4 + 21HN03 d (N H4)3PO4 '12M003 +
AMMOHHMUINH MOJIUOJATHI
+ 2INH;NO3 + 12H,0

WtuH sxp1ipiHTHITEIH Nel 1- Tabmumara Tynryprysie.

HyxkJieonporenaaepauH ruapon3u

Tabnuya Nel .

TPYTIIAaCBIHBIH
aTaJbIIIbI
[Ipocreru-
IPYNIAChIHBIH
XAMUSUTBIK
TY3YJIyury
Konnonyn-
raH peak-
TUBZCP
Peakuusaasia
MIPOIYKTACH
JKBIABIHTBIK

[Ipocretu-
KaJIbIK

OEOKTYH
KaJlbIK

Taraan
aTel

O3 anbIHYA HIITE6e OepUJITeH CYPooJIop KaHa
TanubipMajiap

1. Tataan OelOKTOPAYH KiIacCH(UKAIMICHIH Ka3TblIa.

2. YKenexkeii OenOKTOp MEHEH TaTaas OEIOKTOPIYH aiiphIMACHIH
KOPCOTKYIIO.

3. HykneonpoTtenaiepauH aXKpIpoo CXEMAChIH TY3TYJIo.

4. MOHOHYKJICOTH/I JIETE€H SMHE JKaHa aHbIH (POPMYJIachIH JKa3rbiia?
5. HykneuH KucnoTacsl A€reH SMHe *kaHa aj KaHaai Ty3yneT?

6. HykneonpoTenaiep koHYHI® KEHCHUPIAK alTHIIT Oeprie.
7.YTneBoayK KOMIOHEHTTEPIE KYPIY3YJIreH CalaTThlK PEAKLSHbL
JKasrblia.
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Il BOJIYM. ®EPMEHTTEP

Depmenmmep — Oynap OHONOTHUSIIBIK KaTaM3aTopiop OOIymarT.
depMeHTTEp aJaMIapiblH JKaHa IKaHBIOAPIApIbIH KJIeTKaJapbIH/a
nmaiiga Oomor na, Taraad OWPHKMENEpAWH CHHTE3 MaHa aXbIpoo
peakusIapblH KaTanuzaenieT. JKauayy KapaTbUIbliTa JKYPYI jKaTkaH
ap Oup OWOJOTHIBIK TPOLECCTEPACTH XUMHSUIIBIK —PeaKIHsiap
(epMeHTTepINH KOLITOOCY MEHEH HIIKE aIiar.

depMeHTTEepMH COCTaBBbIH JKOHOKOH (IIpOTEHHAEp) ’KaHa TaTaall
OemokTop (mpoTtenanep) Ty3ymeT. ONIOHAYKTAaH ajap Jarbkl KOHOKeH
*aHa Taraan QepMeHTTep Oomyn oskure OenyHymeT. JKeHexeit
dbepmenTTep ousre oenrunyy OonroHmoii  kamaH ~— raHa
AMUHOKHUCIIOTANAPIBIH KaJbITbIHAH TypCa, all SMH TaTaall GepMeHTTep
JKOHOKOW  OCJIOKTOPAOH JkaHa OeloK 5Mec  (MPOCTETHKAIIBIK)
rpynnanapaaH Typar.

@depMEeHTTEpMH COCTABBIHAATHl MPOCUHTETHKAIBIK TPYyIIaiap/bl
KOOYHYO TaTaan TY3YNYIITOIY OPTaHUKAJIbIK OMPUKMeNep jKaHa KId[e
BUTaMHHZEP TY3OT.

IIpocuHTeTHKAIBIK TPyIIa (epMEHTATUBAYY PEAKIUIra TY3I6H TY3
KaThIIAT Ja, KOl yd4ypAa aiap akTHBAYY OopOOpIopayH poOJyH
aTKapbIIIaT.

depMeHTTEpMH CyOCTparTap MEHEH apaKeTTeHHIIKeH Oeiyry
akmuedyy 6Oopbop nen aramar. AKTHBIYY OopOopmy ap TYpAyY
KOMITOHEHTTep TYy36eT. (DepMeHTTep MYHO3YHe jKaHa Taacup OJTKEH
PeaKLUsHBIH TYPYHO JKapalla ajuTbl HeTM3I'H Kilaccka 0esyHeT.

depMeHTTEPAMH KJIacCHPUKAIMSIACH
1961- xputel On apanblk OMOXHUMMSIBIK COI03 (hEPMEHTTEPIUH
KIIacCH(UKAMACHIH OEKUTKEH jKaHa HOMEPIIOOHY TY3TOH.
1. Oxcuoopedyxmazanap — KbIMKbUIAAHBIN KaJbIOBIHA KETYYUY
PeaKIUsSHBI TE3ACTYYIyIop.
2. Tpancghepaszanap — eTkepyI Oepyydy peakusIHBI
Te3AETYY4yJIep.
3. Tudponazanap — TUAPONN3 PEAKIIMSICHIHBIH )KYPYILIYH TE3IETYY-
qyIep.
4. Jluasanap — cyyHyH KaThIIIyyCyCy3 Oenruiyy Oup rpymnmanap
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JIBIH CyOCTpaTTaH OeJIyHYIIYH KaTanu3naeedy GepMeHTTep

(peakLUsIHBIH HATHIFOKAChIHAA KOII OaiIaHbI maiia 60JIoT, e KOII

OaiinaHpIIKa KaHIamap Oup rpynmnanap OUpUTHIIET.

5. Uzomepazanap — m30MepU3anys PEeaKIUACHH KaTaIn3I009Y
bepMeHTTep.

6. Jlueasanap xe cunmemasanap — CHHTE3 PEaKIUSUIAPbIH KaTaIH3
needy GpepMeHTTEp.

Bronorusneik mponeccrepre KarellkaH ap Oup  (epMeHTTHH
HoMepH 4 caHzaH Typatr. bupuHun nndpa GepMEeHTTHH KaiChl KilacckKa
KHpE TypraHABITHH (6 KIACCTHIH MYMHEH) NANWIACHT, all SMH SKHHYN
nudpa GepMEHTTEPIUH MTOKIACCTAPBIH KopcoToT. Ap Oup Mmojxiacc e3
apa Jarsl Hojakjaccrapra 0eylyHeT. AKBIPKbI Iudpa IoJ MOAKIAacCcKa
KHUpreH (hepMEeHTTepANH HOMEPHHKOPCOTOT.

Ne6 JIaGopaTopuANBIK I
DepMeHTTEPAUH KATNbI KAaCHeTTePH

DepMEHTTEPIUH KAJIbI KACUSTTEPU OOIOHYA aTKAPBUTYydy
TamIbsIpManap:
1. Opra#ukanblk dMec KaTalau3aTopiop MeHeH (epMEHTTepANH
TaacHp TYYCYH CAJBILTHIPYY.
2. depMeHTTEpAMH TEPMONAOMITYYIYTY.
3. depMeHTTEpANH ©3rOUYOIYKTOPY.

1-manwvipma. Opzanukanvik Imec Kamanuzamopiop MmeHeH
depmenmmepoun maacup IMyycyn caivluimoipyy.

OpraHuKaiblK  3MeC  KaTalu3aToOpiOpAOH  (epMeHTTepauH
HETU3rH alblpMauybUIBITBl —  KACHETTEPUHE JKaHa Taacup OTYY
MEXaHU3MHHE Xapama 0010T. DepMEeHTTEepANH HETW3TH ©3redelyTy
anap Oup ke Oup TYpIYY peakUUsUIapAblH TYPYHO raHa TaaCHp 3TUIIIET.

DepMEHTTEp OpraHUKalbIK KaTaJIu3aTOPJIOPAOH aiibipManansin 30-
40°C  rtemmeparypama  axTHBAyy Kemer. OpraHMKAIBIK — dMeC
KaTalu3aTopiop MeEHeH (epMEHTTepAMH Taacup ATYYCYHIOry
alfBIPMaYBIIBIKTAPABl KPaxXMaJIbIH THAPOIM3NHEH Kapam Kepyyre
0010T.

Kpaxman >xoropky Mojekynanyy HOIMCaXxapuj, TaMaK-allTblH
COCTaB/yy OOJIYTYH TY3I'6H YIJIEBOI.
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Kpaxmannpl — KOHIEHTpaUsIIaHTaH MHHEPAIIBIK KUCIOTaIap bl
(KYKYPT KHCJIOTaChl, Ty3 KHCJIOTAachl) KOIIYNl KaiHaTyy MEHEH
TUIFOKO3ara YeiiH axpIpaTyyra 0oJoT.

CH,OH CH,0H CH,OH <|:H,0H y
c—oO c—O c—oO c—0
/8N m N DN N

C OH C C HO Cc C OH cC ¢C OH H C
sk odaak vl s kol sing

OH OH OH H OH
Kpaxmana
CH,0H
c—0
H,0 I/~ A\l
—— pekcTpuiaep— C OH (o]
MuHepaabix ‘\ | I / ‘
kucarora HO (‘:‘—T OH
OH

T'aoko3a

Kpaxman wos MEHEH KoK TYCTY, al OMU NEKCTPUHICP (COCTaBBIHA
kKapamra) — ap KaHgail TycTepAy OepulleT: amunodexcmpuroep —
KYJNTVH-KBI3BUI,  9pumpooekcmpunoep  —  YaHTBUIT-  KBI3BLI,
axpooexcmpuHnoep — YaHTBUIT - capbl TYCTO 0OJOT. Drepae dpuT™Me 34
KaHal Tycty Oepbece, Kpaxmaia MajibTo3ara jke IIIFoKOo3ara axbiparaH
6osor. Kpaxmai ampaeru] rpymmacel YIyH MYHO3IYY peakius OONTroH
TpomMMepauH peaknusIchiH OepOeHT, cebeOr Kpaxmaliia pKHH able-
TUAJUK Tpynna >Xok. Manbro3ana 3pKUH albJeTHJIUK TCpyIa
OonroHmykTaH, TpOMMEpINH peakIUsACH UIIKE alar.

[umekeiinern ammna3a (epMeHTH KpaxMaiabl IEcaxapuire
yeluH axpIpataT. MbIHAa MalbTO33JaH CHIPTKApPHl JEKCTPUHIED 1A
naiiga Oonor. bupox ammnaza ¢GepMeHTH monucaxapua OOJIroH
[EJUTFONIO3aHBIH &KBIPOOCYHa KarbimmmaiT. Lllnmexeiinua cocraBIHAA
as3plpaak CcaHAa MajibTo3a (PepMEHTH Aa Ke3AeHIeT, al MajbTO3aHbI
IJIIOKO3ara akelpatar. by ydypia 3pKuH aapAeruaAquK IpylnanapabH
caHbl kebeiior ma, TpoMMepAnH PeaKIUACHIHBIH HIIKE allyycy KOropy
00JI0T.

ATaMIbIH MTUIEKEHMTHIH XUMHUSIIBIK COCTaBhI:

1. Cyrkanbik cansl — 1500 mzn

2. Cyy—-99,4%
3. Kyprak kanasik — 0,6%
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Opranukainsik 3aTTap — 320 mr %
Benok — 300
Mymun — 200
Mouesuna — 10
CuiiiuK KUCIoTacel — 2
XonectepuH — 7

MI/IHepaJILlLIK 3arTap:

K —100, Na—40, Ca—12, Mg — 2, Cl - 100, P — 20, CNS - 10.

[unexeiinern amunaza (QepMEHTUHUH TaaCUpd  MEHEH

KpaxXMaJIbIH TUAPOIN3H TOMOHAOTYA6! HIIKE aIliaT.

© oo N oA

CH,OH CHIOH CH OH CH2OH
? H H | H | H |
—O0 c—O
/I \I I/' \I l/- \I I/ \I
\OH H/ ]\I#I/ ]\OH H/I__O_ \OH H I_O_
H OH H OH H OH H OH
Kpaxmaa
CH,OH CH,OH
H H |
H CcC—
+H,0 ~1 \l |/I \l

AeKCTpUHAEP +

—_
ammaasa OH H OH H
OH OH

H OH H OH
MaAsTO3Qa

CH,OH CH,OH CH,OH
| H H | H | H

H CcC—
L1 \I |/| \I+Ho |/: \I

m\"” ”/ Lo \D I jr= o\" T’/ ]

H OH H OH H OH

MaAasTO3Q rAloKo3sa

TpoMMepAUH peakUusAChl BICHITYy MEHEH JKYpPOT. OpUTMEHHU
BICHITKAH/Ia >KE3]IMH THIAPOKCHUAN Capbl TYCK® OTOT, YOAKBITTHIH OTYIIY
MCHCH KbI3bIII TYCKO ainaHaT. AJIBIHTAH OPUTMCHUH YCTYHO KC3OUH
KBIYKBUIBIH KOIyyra O00J00WT, aHTKeHH Oyi yOakTa Kapa TycTery
YKE3MH KbIUKbUIbI aJIbIHAT.
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le) (0}
/7 /7
c C
,\H [\OH
H-C-OH H-C-OH

HO-C-H +2Cu(OH),— HO-C-H + 2CuOH| +H0
capsl TYCTO

H-C-OH H-C-OH

HwC,—OH H-(l: -OH

CH,O0H CH,OH
T'JIHOKO03a TJIHOKOH KHUCITIOTacChl

2CuOH — Cu,0! + H,O
Ke3muH (1) KBI3e1
TYCTOI'Y OKCHJIH

KpaxMainblH aXbIpOOCYH 3KH TYPAYY PEakilds MEHEH TEKIIepyyre
00JIOT.
1. KpaxmanabiH 10 MEHEH OOJITOH PEaKIUACHL.
2. TpomMepanuH peakIusChlI.

Peaxmusoep:

1. 1%Tyy KpaxMaJsiblH 5pUTMECH.

2. 10%TyY Ty3 KHCIOTaChIHBIH 3PUTMECH.

3. 10%TtyY HaTpuil THAPOKCUIMHUH SPUTMECH.

4. 1%Ttyy *e31uH Cyab(paThHBIH SPUTMECH.

5. MoanyH noayy Kajauierd 3puTMECH.

6. 10 ace cyronTyiarad UIMICKEHIMH CyyAarbl SpUTMECH.

JKaboyynap:

1. TepmocrTart ke cyy MOHYOCY

2. 10 ymn munetka

3. AGa My3nmaTKbI9eI 6ap 25 ma koba
4. [TpobupKacel MEHEH IITATUB

5. 25 mn em4eevy HUIMHAP
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Huwimun sccypywy:
a) Ty3 KucJ0TACKIHBIH KATHIIYYCYHAArbl KPAaXMaJAbIH
TUAPOJIU3H.

My3znatkerasl 6ap xoibara 10 mi 1% Tyy KpaxMaiablH SpUTMECHH
xaHa 10% Tyy 5 M Ty3 KHCIOTAChIHBIHBIH 3PUTMECH KOLIYIYI, aj
10 myner kaiHarbuiaT. KoyGaHbl akpIpbIHIAN MY3JaK Cyy MEHEH
My3naTyy kepek. Kombanmarer spuTmere OMpHHYM KpaxMalgblH HOI
MEHEH JXYPI'eH peakUUsIChIH, aHAaH KUHUH TpoMMEpINH peaKkIHIChIH
KYpryzeOys.

Kpaxman menen 6boneon peaxyus. Taza mpoOupka anbi, ara 10
TaM4bl TUAPONU3ATTaH TaMybLIaThil, YCTYHe 1-2 TaMybl HOJJIyH
SPUTMECH KOIIYJIaT,MbIH/IA TYCTYH ©3TrepyYIIYH 0aifkoo Kepek.

Tpommepoun peaxkyuscol. bem TaM4pl THUAPONH3AT KYIONTaH
npobupkara 10%Tyy HaTpuil THAPOKCUIUHHH SPUTMECHHEH 8 Tamubl
xaHa 1%Tyy Ke3quH Cynb(haThIHBIH A)PUTMECHHEH § TaMubl KOLIyJIaT
(>ke3auH Cynb(aTHIHBH Y)PUTMECHH SPUTMEIE >KOTOIYI KETTIeH TypraH
KOTYITYp TYCTYH Taijga OoNylIyHa 4YeHHH KOIIyy Kepek. Jrepiae
KOTYITYp TYycke erTmece aHna 1%Tyy >ke3auH Cynb(aTHIHBIH CAHBIH
e3repTyyre 0omnot). IIpoOupKaHbl CIMPTOBKAHBIH >KAJBIHBIHA KapMarl
BICHITAT. bICBITYyHY SpUTME Capbl TYCK® KEIUI, KbI3BLUI TYCKO OTKOHTO
YeMH JKYpry3ymeT. byn ydypia Manbroza »kaHa IVIIOKO3a Maiina
6010T.

TaxpeIiiOaHbIH KBIMBIHTHITBIH Nol2- Tabyuiara TynrypryJie.

6) 37°C TemMueparypaaarbl GepMeHTTePANH KaHa Ty3 KHCJIO0TA-
CHIHBIH KATBIIYYCYHIArbl KPAXMaJIbIH THAPOJIU3H.

Yu npobupka ajbIn ajgapAbH ap OupuHe 1%Tyy 2wm1 KpaxMamiblH
spuTMecH Kyronar. bupmHum npoOupkara lymn  munexkelauH
OPUTMECHH, DJKHHYMA IpOOHpKara 10%-1yy Ty3 KHCIIOTaChIHBIH
SpUTMECHHEH 1 My, ydyHdy mnpoOupkara 1wz cyy (3-mpoOupka
TEKIIEPYY KaTapblHAa) KylOy KepeK. Y4 TpoOHMpKaHbl TEH CYY
MOHYOCYHa TEPMOCTaTKa CabIIl 38° C ma 10 MYHOT KapMaiOsbI3.
benrnnyy yOakpITTaH KHHMH IpoOHpKaiapIsl Cyy MOHYOCYHAH aJIBII,
My3JIaK Cyyma My3zaaTyy Kepek. IlpoOupkamaprmarsl spuT™Menepan TeH
sKure 06y, OUPeecyHe KpaxMallJblH U0l MEHEH OOJTOH PEaKIHUACHIH
aHa OHKUHUYM >KapbIMblHA TpOMMEpAMH pPEaKUUsAChIH >XYPry3ryie.
TaxpbiiiOaHbIH KBIMBIHTHITBIH No12-Ta0nuiiara Tymypyy Kepek.
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(I)epMeHTTeleHH KaHaA TY3 KHCJIO0TACBIHBIH KAThIITYYCYHAArbl
KpaxMaJablH THIPOJIM3H.

Tabnuya 12.
Ne | Cy6erpar | Katanuzartop | Kpaxman | Tpommep- | JKbIHBIHTBITEI
MEHEH JUH
UOJJIYyH | peaKLHsCHI
peakusChl

2-manwoipma. Depmenmmepoun mepmonaounoyyayey

depMeHTTEp TeMIlepaTypara eTe Ce3rHd KeJHUIIeT. AHBI 60-80°C
TeMmIeparypara 4eluH BICBITKaHIa (epMeHT ©3YHYH (hepMEeHTaTHBIUK
KacCHETUH XKOroToT. DEepMEeHTTEepAWH AaKTUBIYYIYI'YHYH >KOTOJYLIY
Kallap TaHa TEeMIepaTypaHbIH >XOropy OONyIIyHaH Ke3 KapaHIbl
60J160CTOH, 6TO TOMOHKY TEMIIEpaTYpaJaH a Ke3 KapaHabl O0NOT.

TemnepaTypaHblH 0°C maanucuHzIe (hepMEHTATHBINK PEaKIMSHBIH
BUIAaMABITH TE3IUK MEHEH ToMOHIoUT. DepMeHTTepAnH TepMOoIadmiI-
OYYJAYTYH IIMIEKeHInH aMuia3a (epMEHTHHUH MHCAIbIHIa Kepeoys.
Mucaisl, KaifHaTBIIraH mmwiekeiine GepMeHT e3yHYH pepMeHTaTHBINK
KAaCHEeTHH JXOTOTO TYPTaHIBITHIH PEaKUUSHBIH JKYPYIIYHAO Oaifkooro

6oJ10T .
Peaxmueoep: 1. 1%Tyy KpaxManaslH 3pUTMECH.
2. 10%Ttyy HaTpHuil TUIPOKCUAMHU SPUTMECH.
3. 1%tyy xe3nuH CcyIb(THIHBIH 3PUTMECH.
4. NonnyH KanuiIuH HOAUIUHIETH SPUTMECH.
5. ben1 3ce CyronTyaAraH MIMIEKEN.
Kaboyynap: 1. 10mn xe 25 mn exueeuy IIITHHID.

. Tepmocrart ke cyy Mordocy ( t = 38°C).

1
2. 1 v nnneTka.
3
4

. [Ipobupkacel MEHEH IITATUB.

Hwimun scypywy:

Cyrontynras mmuiekeiieH npooupkara 2-3mi1 Kyron analbi3 1arsl

aHbl 5-8 MYHOT KaifHaTaObI3, aHJJaH COH MY3/IaTyy KepeK.
Yu mpobOupkara 10 TamMubl KpaxMaJbIH JPUTMECHUHEH KYySOBI3.
Bupunun npobupkara 10 Tamubl CyIONATYNraH MIMJIEKEHANH SPUTMECHH,
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yuyH4y npodupkara 10 Tamubl cyy (TEKIIepYy YUYH) KyroJaT, SKHHYH
npodupkara 10 TaMubl KalfHATHUITAH IIMICKEHINH SPUTMECH KOIIyJIaT.
Bapneik mpoOupkazapIsl TEpMOCTAaTKa KE Cyy MOHYOCYHA CalbIIL,
38°C TemnepatypacbiHna 20 MYHOT bICHITA0bI3. AHIIAaH KHHUH Kpaxmal-
ra XKYpry3yJreH peakius xana TpoMMepIuH peakuusChl KYPry3yJior.
Kpaxmanea sicypeysyneen peaxyus: 5 TaMdubl M3WIACHHI JKaTKaH
sputMere | TamMybl KaIMHIUH WOJUIUHWH SPUTMECHHEH TaMYbLIATaT.
Kpaxmanabia 3puTMecH HOJ MCHEH KOK TYCTOTY SPUTMEHU OepeT.
Tpommepoun peaxyusicol. 5 TaMubl M3WINEHMII XKATKAH SPUTMEre
5 tamubl 10%Tyy HaTtpuil ruapokcHAMHM *aHa S5 Tamubl 11%tyy
KE3MUH CyNbGaThIHBIH SPUTMECH KYIOJAT, aHTAHT COH  BICHITBHLIAT.
Hatpribkana capel, annaH (yOAKbITTHIH OTYIIY MEHCH) KUHUH KBI3BLI
TYCTOTY S3pHTME ajblHAT. AJIBIHTAH >KBIMBIHTBHIKTBI Nel2- Ttabruiiara

TYLIYPryJe.

3-manwvipma. Pepmenmmepoun 032040ayey

depMeHTTEpANH 5H MYHO3IYY KaCHETTCpHHUH OMpH — Oyl aHBIH
e3reuenyryHae. Ap 6up ¢epMmeHT Oup xe OMp TYPAYY PEaKLUSHBI
KaTanusgeere Kateimar. Kao Oup QepMeHTTepaNH 03redenyry eTe e
xoropy Oomotr. lllmnmexelianH KypaMbIHZArsl ManbTa3a (epMeHTH
aucaxapuJ MaJIbTO3aHbIH TaHa THUAPOJM3WHE KaTbillaT, a1 5SMU
JMcaxapuIMH caxapo3ara aijiaHyy THIPOJIU3MHE KaThIIIITaNT.

unexefinua aMnnasa GepMEeHTH TOTHCcaXapUIAEPINH
TUAPOJM3NUHE KAaThIIAT, ajl SMU AUCAXAPpUAACPANH THAPOIIU3UHE
KaTbILIIANT.

Caxapo3aza OSpKHMH albAeruJ Ke KETOH TIpyNHauapbl XOK
6onroHayKTaH TPOMMEPIUH PEAKIIMSICH KYPOOHT.

Peaxmueodep: 1. 1%Tyy caxapo3aHBIH SPUTMECH.
2. 1%Tyy KpaxMaJjJiblH )PUTMECH.
3. 10%tyy HaTpuil TMIAPOKCUANHU IPUTMECH.
4. 1%TYY Ke3aAHH CyTb(haTbIHBIH IPUTMECH.
5. 1:10 kaTelTa CyrONTYJIraH MKIeKeH.
HKaboyynap: 1. TepmocraT xe cyy MOHYOCY.
2. [IpobupKkacel MEHEH IITATUB.

Hwmun ncypywy :
Oku npoOupKara 5 TaM4bl IMUAJICKEHINH SPUTMECHH KYHY Kepek.
Bupunun npoGupkara 10 Tamubl 1%Tyy KpaxmaygblH 3pPUTMECHH,
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9KkuHYM mpobupkara 10 tamuer 1%Tyy caxapo3aHBIH 3pPHUTMECHH
Kysi0b13.OKH NPOOUPKAHbI TEH TEPMOCTATKa K€ Cyy MOHUOCYHA CaJIbII,
38°C TeMIlepaTypaia  bICHITaObI3. AHIaH KHWWH  MY3JAThIII,
TpoMMeparH peakusACHH XYPTy300Ys3.

AnbIHTraH XBIMBIHTHIKTE Nel2- Tabnurara Tyuryprysne.

O3 a/IbIHYA MIITE68 HEPUJITEeH CYpPOOJIOp KaHa
TanubIpMaJiap

1.Kanpaii 3aTTap ¢hepMeHTTEp JIen aTtanat?

2.0praHvKajbIk 3MeC KaTajJu3aTopiop MeHeH (epMeHTTepAnH
allbIpMaubLIBITBIH alTHIN Oepruse.

3.depMeHTTEpANH KAl KACHETTEPHH aTarsuia?

4.1lunekeil (epMEHTUHHUH TaacUpU acThIHJA KpaxMaijarsl INIOKO3ara
YEeHHH aXbIPOO PEAKIUSACHIH Ka3ThblIa.

5.TpoMMepanH TIIFOKO3a MEHEH OOJIOH PEaKIMACHIHBIH TCHIEMECHH
JKas3Tblia.

Ne7 JIaGopaTopusLIbIK HIIX
DepMeHTTEPAUH KaCHeTTepH

DdepMeHTTEepANH KacHeTTepr 00I0HYA aTKAPBUTYydy KYMYIITap:
1. lunexet pepMeHTHHE YolipeHYH Taacupu (pH — ontumym)
2. lunexeiiqun aMuinasza GepMEHTUHHUH aKTUBAYYIYT'YHe pH ueiipeHyH
TaacupH.
3. AMmrnasza (epMEHTHHMH aKTHBAYYJIYTYHO aKTHBAaTOPJIOPIYH >KaHa
Mapainu3aTopiIopAyH THUTHU3TEH TaaCUPH.

1-manwvipma. lnaexeii ¢depMeHTHHe 4YOiPeHYH Taacupu
(pH - onTMyMm)

@DepMeHTTEepANH KaTAIUTUKAIBIK aKTUBAYYJIYTYHYH MakCUMAJLyy
YeKKe JKEeTHIIMHE Oenrminyy Oup mapT KepekTeleT, MyHyH HYHHJE
CyyTeK HOHIOPYHYH ONTUMAJAYy KOHIEHTpanuscel Oap. Ap Oup
(epMeHT pHTHIH KaHAaHABIp OMp MaaHHCHHIE aKTUBAYY O0JIOT.
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Tabnuya 13.
K533 6up dpepmentrep yuyn pHTBIH onTUMYM MaaHHUCH.

Ne | ®epMeHTTEpAMH aTaIbIIITAPBI pH
1. Ilencun 1,5-2,5
2. Tpuncun 8,0-9,0
3. Hyern caxapo3achIHbIH ()ePMEHTH 6,2
4, unexkelinern amuinasa 6,9-7,9
5. ATlKa3aH COTyHJIArkl JINa3a 6,0
6. ITaHKpeaTHKAIBIK JTHITa3a 7,0-8,5
7. Karanasza 7,0

pH- depMeHTTHH HOHIOMTYY TapaKachbIHAH K63 KapaHbl 00JIOT.

Peaxmusoep: 1. 0,5%Tyy KpaxMaJbIH SPUTMECH.

2. 1:100 re cyronTynraH MIAIEKEH.

3. 0,2 M narpuitnua ruapodochaThIHBIH 3pUTMECH

4. 0,1 M TMMOH KUCJIOTaChIHBIH A)PUTMECH.

5. Monnyy kanmuitners noIayH 3pUTMECH.

6. 1%Tyy XJ10pAyy HATPUIANH 3PUTMECH.
JKaboyynap: 1. MukpoOropeTka.

2. Cyy MOHYOCY K€ TepMOCTaT.

3. [IpoOupKacel MCHEH IITATHEB.

4. Tlunetka.

Hwimun xcypywy:.

Nel4- tabnunama kepceTylreHaed Keuieln, 7 mpoOupkara 0,2M
HaTpUHOUMH THApodocaTeIHEIH  3puTMecHH kaHa O0,1M  numoH
KHCJIOTACBIHBIH YPUTMECHH KYIOY KEpeK.

Bydepnuk sputme ansiaat. (pH = 5,6- 8,0). bapmsik mpodupkaHbsH
yeryae 10 tamust 1%tyy NaClays sputmecun xana 0,5%T1yy Kpaxmai-
IBIH dpUTMecHH, 10 TaM4bl IIWIEKSHAWH SPUTMECHH KOIIYy Kepek.
[Ipobupkanap cyy MOHYOCYHJA e TepMocTaTTa 38°C TeMIlepaTypana
5-10 MyHeT Koroar.
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Hlunekei gpepmenmune uéiipénun maacupu

Tabruya 14.
> « o oo =
= g S = 2z T 3 3
Ne| £ 3 S 5 2R = Gl 2
o x 2 9 EZ 5 5 o RS
a = o2~ g — T [2\ as \©
T = s EF =i = =
S = g a2 s 509 g .3 >
a o S O
ZET|2EE | . |snEEs |88 =
S &2 | o8 ¢ ~ c ¥ 82 | =8 =
1 0.58 0,42 5,6 | 10 Tamusbl 10 Tamyusbl
2 0,63 0,37 6,0 -
3 0,69 0,31 6,4 -
4 0,77 0,6-23 6,8 -
5 0,87 0,13 7,2 -
6 0,94 0,06 7,6 -
7 0,97 0,03 8,0 - -

Aunman kuiinH Gapiasik mpoOupkamapra | Tamubl HOIIYH Kanwit
HOAUIUHIACTH OPUTMCCHUH KOLIYTL apajJaliTeIpraHiaH KI/II71PIH,
KaHJaiapIp Oup Tycke 0oényiry Oalikanar, pHTBIH MaaHUCH aHBIKTAJIAT,
MBIH/Ia aMHJ1a3a OMp KaH4Ya aKTHBIYY Taacup JTeT.

2-manwvipma. Illunexeinoun amunasa pepmenmunun
akmueoyynyeyne pH uoiiponyn maacupu.

Peaxmusoep: 1. 0,01M KyKypT KHCIOTACBIHBIH 3PUTMECH.

2. 0,1 xpaxmanablH 3pUTMECH.

3. Kanuiinue noxnuHIeTH HOATYH 3pUTMECH.
4. Hlunexeiann spurmecu (1:10)

1. Bropetkanap.

2. [Ipobupkacel MEHEH IITATHB.

3. Cyy MOHYOCY &€ TepMOCTaT (t:380C).

Kaboyynap:
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Hwimun sccypywy .
Antel npoOupkara 1 mz cyy kyroy kepek. bupunun npoGupkara
1 mn 0,01M KYKYpT KHCIOTACBIHBIH 3pUTMECH Komrynat. [IpoOupkaHbl
apaNaIlTBIPEIN, AiBIHTAH CYIOKTYKTY IIHIETKa MEHEH TapTTHIPHII,
kaiipaman ko€ Oepyy Kepek (MyHy OMp Hede KOy jkacaiiObi3), aHmaH
KUHUH 1 MJ SpUTMENeH MUIEeTKAa MEHEH ajbll SKWHYM IpoOHpKara
KYIOy KepeK. ApalamTelpyy MEHEH, OMprHYN MpoOupKara >kacaranibl
KalTanoo Kepek, aHfaH | M abll, YIyHUY NpoOUpKara Kyly Kepek.
Yuryn osne Taxpelii0aHbl KajlraH NpoOUpKajap Y4YH >KacaiOsi3.
AKBIPKBI TIpoOHpKanaH 1 MII CYIOKTYKTY KYIOI allyy Kepek.
KyKypT KHCIOTAaCBIHBIH ap TYPAYY ©I46MIErYy 3PUTMECH allbIHAT.
Ap Oup KMHMHKH NpoOupKagarsl KUCIOTAHBIH CaHBI a3albIll KYPYI
otypar. bapasik nmpobupkanapra 2mz 0,1%Tyy KpaxMmaimblH SpUTMECH
*aHa lwn muiuekeWauH sputMecu Komrynar. IlpoGupkanapas! anMari-
TeIpOail Typyn apanamrtelpalbi3. bapaelk  mpoOHpKamapisl  cyy
GamsichiHa xe Tepmoctatka canbiHar(38°C Temmeparypaga 15 myHer).
Benrunyy yOakpITTaH KHHHMH Cyy TYTYTYHIOOTY arblll >KaTKaH cyyra
calblll My3#aTyy Kepek. Ap Oup mnpobupara 1 Tamubinail uommyH
SPUTMECUH TaMUbUIATyy MEHEH, KaHTaWAgwslp OWp TYCK® OTKOHIYTY
6aifkooro 6OJIOT.

[IpoOupkanapapl canblUTHIPEN PHTBHIH KalChll MaaHUCHHIE
KpaxMaJiIbIH ~ @XbIPOOCY JKYp® TypraHIbIl'bl aHbIKTanar. Kykypt
KHCJIOTACBIHBIH MTPOIICHTTHK KATHIIIBIH, KHCIOTAaHBH HOPMAJIyyIyT'yH,
CYyTeK HOHIOPYHYH KOHIICHTPAIMSCHIH jkaHa pHTHI aHbIKTarsUIa.

TaxppiiiOaHbIH KBIABIHTHITBIH Nel5- Tabnuiara TonTypryna
Tabauya 15.
Hlunexenuoun amunaza pepmenmunun akmugoyynyeyre pH
YOUPOHYH maacupu.

MCHCH

[pobupkanapaba
HOMEPH
H,SO4TyH
HOPMAJAYYIIyTy

boenymry

KOHIICHTPAIHSCHI
p
Hon

CyyTek
MOHIOPYHYH
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3-manwvipma. Amunaza pepmenmunun aKmueoyynyeyHe
AKMUEamopa0poyH Hcana napanu3amopiopoys muiicu3een maacupu.

K923 Oup (epMeHTTEpIUH aKTHBIYYJIYTY HOHIOPAYH >KapaThl-
JIBIIBIHAH KaHa KOHIIEHTPALMSACHIHAH, PEaKUUSIHbIH YOHPOCYHOH KO3
KapaHabl 00J0T. AJ 3MH K33 Oup (epMeHTTepre 34 KaHIald Taacup
oTedT.  @DepMeHTTepIWH  aKTHBAYYIYTYH  KeOeHTKeH  3arTap
akmusamopop JieN aTaar.

Tabnuya 16
K233 6up ¢epMeHTTEpPAM AKTHBICIITHPYYU1Y16P
No | ®epmenTTEpANH aTANBIIITAPHI AxTuBaTOpIop
1 | Hunekeiinua amMmuiaza GepMeHTH Harpwuii xnopuan
2 | lencun Ty3 KHCIIOTACHI
3 AmkazaH aigplHaarel Oe3QuH JMIasa | OT KUCI0TaChl
(dhepMeHTH
4 Karencunnep Lucrens,
TIIIOTATHOH
5 | AnenosunTpHdocdaTasza Mg®*, Mn”*
6 | Enonaza Mg**, Mn”, Zn""
7 | Auerun Ko A - cunTetasa Mg®*, xe Mn*"

K3 6up monmop (Ag’, Hg', Pb") Gapmeix ¢epmentrep yuyn
XOTOPKY TOKCHMHAYY OoiymaT. MbIHIal 3aTTap napaiuzamopiop Aen
atanpimmat. [llmrexedaue ammnaza (epMEHTHHHH aKTHBIYYIYTYHO
HaTpUi XJIOPUAM OH Taacup TUHTH3Ce, )KE3IUH CyIb(aThl TepC Taacup
ITET.

Peaxmueoep: 1. 1:3 xaThIITArb! IMWICKEHINH SPUTMECH.
2. 1%Tyy KpaxMaJjablH 9pUTMECH.
3. MoanyH xanuiiinH HOANAMHIIETH SPUTMECH.
4. 1%TyyY HaTpUHAMH XJIOPUAUHUH SPUTMECH.
5. 1%Tyy *&e3nuH Cynb(aTBIHBIH 3PUTMECH.
Kaboyynap: IlpoOupkacsl MEHEH IITATUB.

Huwimun sncypywy: Yu npoOupkara 3 M JeH IIHJICKEHIUH
9pUTMECHH Kyq0b13. bupunun npobupkara 1 tamusr 1%Tyy Hatpuiaux
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XJIOPUAWHHUH 3PUTMECHH, IKUHYNCHHE | Tamubl 1%Tyy ’Ke3I1H Ke311H
Cynb(aTHIHBIH J3PUTMECHH, YYYHUYCYHO 1 Tamubl CyyHY KOIIOOY3.
Anpman kuiimH Oapmplk  mpoOupkamapra 5 TamublmaH  1%tyy
KpaxMaJIbIH SPUTMECHH KOIIYIT Ybra0Obi3. bapapik mpodupkansl OesmMe
Temreparypaja 3-5 MyHoeT KaiiHaTaOBbI3.

Benrunenren y0akeITTaH KUHUH ap OWp mpoOupkara 1 TamdbliaH
HOJTyH 3pUTMECHH KOIO00Y3.

Taxxpblii0aHbIH XBIMBIHTBHITBIH Nel7- Tabnuuara Tynyprysie.

Amunaza pepmenmunun aKMUGOyyaycyHo
AKmMUueamopaopoyH Hcana napanu3amopiopoyH muicuzzen maacupu.
Tabnuya 17.

Ne
Kourynran Peakuusi-

3arrap HBIH TYCK®
6oenymry | JKeIBIHTHITHI

CyocTpat
depMeHT

O3 ajIpIHYA UIITOO YUYYH CYPOOJIOP KaHA TalIbIpMaiap

1. DepmenTrepre  KYPry3yJireH  CamaTrThlK  peakiUsUIapAbIH

©3reYeNIyTy.

depMeHTTEpMH aKTHBAYY/IyTYHO pHTbIH Taacupu.

3. Temenmery depmentTepauH pH  ONTHMyMyH  aHBIKTarbuia:
ammusasa, Jinmasa, MercuH, TPUIICHH.

4. DepMeHTTCpAWH AaKTUBATOPJIOPYH JKaHa  MapajH3aTopIOpyH
aTarpuia.

N

50



111 BOJYM. YIVIEBOJJOP

buzgn xypwan Typran naydHemery MUWH CaHJaraH Kell
3aTTapJblH WYMHEH YTJIEBOAJOP JKaHa allapJblH TYYHIyJapbl ©3reue
OpYHJY 23JICHT.
Anam OaylachlH a3blK 3aTTap, KHWHAM, Typak - jKaiiap MEHEH KaMChI3
KbUITAH YTJIEBOJAOP TYypMYIUTa, TEXHUKaZa d4aK 3J€ 30p MaaHUTe 39
0O0JIroH.

YraeBonnop - GOTOCHHTE3AMH 3H anradksl NPOAYKTYyCy, Oamkada
aliTKkaHa KOMYPTEKTHH KapaThUIBIIITATHI ailflaHyyCcyHaH maiijaa 60JroH
OMpUHYM OpTaHUKANBIK 3aT. AJapAbl JKaHAyy >KapaTbUIbIIl MEHEH
JKAHCBI3 JKAPATBUIBIIITE OAaWIaHBINTHIPEII  TypraH Kemype aece na
SKaHBUIBIIIIANHObI3.

Bapapik Tupyy OpraHu3MAEpAMH KIETKAJIAPbIHBIH COCTaBIBIK
Oedyry KarapelHAa YTJACBOIMOP Y9 HETU3TH  (U3HOIOTHSIIBIK
(hyHKIHSHBI aTKapar:

1. KnerkanapapiH 4en KaOBITBIHBIH KOHCTPYKIMSIBIK MAaTepPHAIIBL.
Muicaibl, IemTo03a jKe KIeT4aTKa 0CYMIYKTOPIAYH CKEIeTHH (HETH3TH
©36rYH) TY36OT.

2. JKapaTbuiblUTarsl anManlyy I[pPOLIECCMHMH JKYPYLly Y4YH
caplTajlyy4y 3Heprus MEHEH KaMChI3 KbUIaT.

3. DepMEHTTHK, TOPMOHAYK J>KaHAa TYKYM KYy4yyIyK CBIIKTYY
e3reue OHOXUMUSIIBIK IPOLECCTEPIN JKOHI® Calyydy 3aTrTapiblH
COCTaBbIHA KHPET.

Bapapik yriaeBoaaop (TaOWIbIi, CHHTETUKAIBIK) TOMOHIOTYAOH YU
TOTIKO OOJIYHYIIOT:

1. Monocaxapuuaep (MoHO3amap)
2. [ucaxapuiuep ke onurocaxapunaep (KaHT CBIIKTYyIap)
3. Tlonucaxapumuep (KaHTKa OKIIOOOTOHIOP)
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Ne§ JlabopaTopusbIK Il
Jucaxapuajepre ;kaHa nmoJiMcaxapuajaepre sKypry3yJireH
peakuusiiap

Hucaxapumnep — TaTaal YIJIEBOLAOP, THPOIHM3ICHICHIEC OSKU
MOHOCaXapyJIMH MOJIeKyIachl aibiHaT. XKammel popmynackl CioH201;.
MorekynacslHIarbl MOHOCAXapHIIMH OWp MOJIEKYIachl ©3YHYH
MONMMALETIIIUK THPOKCHIIIWK TPYIIIAChl MEHEH JucaxapuaiepanH
MOJICKYJTAaChIH TY30T. AJI 9MH SKHHYH MOJIEKyJa MOHOCAaxXapua ©3YHYH
MONMMALETIIIUK TPYIIAchl MEHEH KaHIAWABp OWp CIUPTTEp MEHEH
peaknusUIaHbIaT. bupuHun GaiimaHbITa 9KH MOJICKYJIa MOHOCaXapul
TeH ©3YHYH NONMHANCTIIONK THUPOKCIIAWK  TPYIMIAJIAPEIHBIH
TIIIOKO3UTTUK OaiiaHBIITH TMalifa KbUIyy MEHEH >KOrororT. Bymapma
anpJeTUJIMK Tpymnmna mnaina OomOoiT. MpeIHAall aucaxapuiaepie
KaJIbIObIHA KENYYdy KacheT jkoK. KasplObIHa Kenyydy aucaxapuiiep —
caxaposa jkaHa Tperajo3a. DKWHYM OallaHbIITa OUcaxapuj Maiaa
OOJITOHIO PKWYH MOJIEKYJa 63YHYH MOJIHALETHIINK TPYIIACEH CaKTaIl
KanmaT. MpIHIal aucaxapumuep ambIAerwamuk (popmama Ooirym, anmap
KaJIbIObIHA KeNTYYy4y KacHeTKe 33.

Kpaxman »9ku  ¢pakius  — ammmaza  (10-20%)  xaHa
amwitonektTuHaeH (80-90%) Typar.

Awmmnaza 1000-6000 2- [I-rmioko3aHbIH — KaJIABIKTAPBIHBIH
TypaT. Anap Oupu - Oupu MeHeH |- 4-TIIFOKO3UTTHK OaimaHbIII
apKbUTyy OWMpPUKKEH, CyyHa JKaKIIbl dPUHT. AMIJIANEKTHH narel 2-/1-
TIIIOKO3aHBIH PH KOIl CaHIaraH KAIIBIKTapBIHAH TypaT. AMEJIONEKTHH
My3JIaK Cyyla 3puOelT; BICBIK CyyAa KJIEHCTEepIUH KIIKIIICK OeTyTYH
naiga Kpuiar.

1-manwsipma. Caxapo3ara ;Kypry3yJireH peakuust
Caxapo3a KaibplOblHA KelnOeeduy Jucaxapuja, THAPOIHU3Te
yayparanga (KHCIOTAJbIK K€ (PEPMCHTATHBIWK) aHBIH MOJCKYIIACHI
IIIOKO3ara yaHa (pyKTo3ara aykbIpar.
Peaxmusoep: 1. CaxaposansiH 1%Tyy sput™Mecu
2. KoGanbTThH cynb(aTeHbIH 2%TYY S9pUTMECH
3. Harpuit runpokcuauand 10%Tyy spuT™MecH.
JKaboyyrap: Tlpobupkacel MEHEH IITATUB
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Hwimun sccypywry:
IIpoOupkara 2-3 M1 caxapo3aHblH pUTMECHH KYIOI YCTYH OHp
Hede TaM4bl KOOAIBTTHIH CyIb(ATBIHBIH SPUTMECHH KOIIYy Kepek.
[lleno4TyH SpUTMECHHEH allIBIKYa CAaHBIHAH SPUTME KYJITYH TYCKO OTOT.

2-manwbipma. KpaxmaJsra ;Kypry3yJireH TycTYY peakius.
KpaxmanmbiH MyHe3Iyy peakmuschl OONynm  KaauiIuH
UOJUIUHUH 3pUTMECHHAE KoK TycTy Oepuiu scenrenet. Ilonucaxapua-
JEpAUH UOJJTyy PEaKLUsIChl, aHbIH WYMHAE KpaXMaJblH PEaKIHUsCH —
Oy Tataain mporecc. bepuyydy Tyc momucaxapuIiieparH TY3YTYIIYHe
Kol Ke3 KapaHabl O0JI0T. PeaklusSHBIH KYPYIIYHI® MOJUCAXAPHUI
MEHEH MO/ KOMIUIEKCTYY OMPUKMEHH Maiia KbuiaT.
Peaxmueodep: 1. 1%Tyy KpaxMasIslH SPUTMECH.
2. JIoroNAyH 3pUTMECH
3. Hatpuiinuu ruppoxcuaunus 10 % Tyy sputMecu
4. DTUN COUPTHHUH dPUTMECH
JKaboyynap: TlpoOupkachkl MCHEH IIITATHB.

Hwimun sccypywy .

[Ipobupkara 2-3mr1 KpaxMaIbIH 3pUTMECHH KYIOYI, ara OWp
TaM4bl JIFOTOJIIYH SPUTMECHH KOIIYY KepPEK, MbIH/Ia CYIOKTYK KOK TYCKO
eTeT. [Ipobupkanarsl CylOKTyKTy 3 Oesykke Oesyn: OMpHHUIM OeIyTyHe
1-2un watupiimue 10%Tyy THIPOKCHIMHWH SPUTMECHH, DKHUHUYHCHHE
2-3mn 9TW CIIUPTHHUH SPUTMECHH KOIIYYy KepeK, al dMH YIYHUYCY
KaifHaThIIaT. bapaplk MpoOHpKajgarkl SPUTMENEPANH TYCY IKOTOJOT.
YuyH4y npoOUpKaarbl SpUTMEHUH TYCy My3JaTKaHIa Kaipa mnaiiia
6osot. Jlemek, HoJ KpaxMaJJblH My3JaK 3pUTMECHHIE raHa TYCTYY
peakusHbI aiaa KblaaT.

Ockepmyy: Jlroronmy apurMecu (nat. Solutio Lugoli) — kaauiauH
HOTUIUHUH CYYAarsl SPUMECHHACTH HOITYH SPUTMECH.
Jroeondyn spummecunun kypamwvr: 100mi cyyra 20 T KaauidIuH UOAUIA
aHa 10 T nox SpuTHIIET.

O3 aIbIHYA MIITE6O HEPUIITEH CYpPOOJIOp KaHa
TanmbIpMaJjiap
1. VYrneBommopayH OMOJOTHSUIBIK MAQaHUCHH MYHO3IOIT alTHITT
Oepruie.
2. MoHocaxapuIepArH MAKSKTYY ’KaHa [TaKeKCU3 TY3YIYIITe-
PYH® MHCaT KeNTUPTHIIC.
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~No

MoHocaxapuaIeparH MAaKeKTYy TY3YIYIIYH GopmanapbiH
Ka3bIl KOPCOTKYIIO.

HucaxapuanepanH >KapaTbUIBIIITArbl pOITy KaHaan?

JlakTo3a MEHEH caxapo3aHbl XUMHSJIBIK TY3YIYIIYH JKa3rblia
JKaHa albIPMAYBUIBIKTAPBIH AU THIN OCPrIIIe.
AMMHOKAHTTAPIBIH XUMHSUIIBIK TY3YJIYIIYH XKa3rbuia.
[Monucaxapuaaep »apaTbUIbIIITa TAPAJIBIIIBIH AHTHIT OepruJie.
[Nonucaxapuaaepneru MOHOCaXapHAEPIUH OPTOCYHIATHI
XMMUSUTBIK OaiIaHBIIITE KOPCOTYI Oeprue (Kpaxma,

[IEJUTI0N032).

BenoxTtop MeHEH YIICBOIMOPAYH XUMUSIIBIK —TY3YJIYIIYH
CAIBIIITBHIPBIN albIpMalianl alThIN Oepruie jkaHa OyyapIblH
Oupu-OMpHHE OKIIOMITYK JKaHa albIPMaYbUIbIK JKAKTAPHIH
Oiinep-BeHHIMH AuarpaMMachiHa TYIIYPryJe.

(Diinep-Bennoun ouazpammacovin Moimypyy wapmmapbl. Coil
JKarbiHa OSNOKTOPYH afphIMAaYbLIBIThI, OH JKarblHA O0JICO
YIIIEBOAIOP/YH albIPMAaYbLIBITBl )KaHA OPTOCYHA OKIIOIITYK-
Tapsbl Ka3bUIaT)

Benokrop Yraesoanop
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IV BOJIYM. JUTMIEP

TxaHmapabIH cocTaBbIHAA (>KaHBIOAPIIAp/ABIH )KaHa @CYMIYKTOPIAYH)
HEHTpanmyy Maiulap skaHa Mail ChIAKTYYy OupukMernep (Jamnoumnep) -
munuaaep Oap. Amap cyyna spuImneiT, Oupok cnmpTrepae, dbupre,
xjiopodopMaa, aueToHAO, OEH30JA0 JKaHa Oalllka OpraHUKaJbIK
Oupukmernepae >puiT. JlumumiepanH opraHu3MIerd MaaHHCH T YOH,
aJI YHEPTUSHBIH OyJIarsl O0NOT, CHIPTKBI MEXaHUKAIBIK KYITOPHAOH HUKU
opraHiapipl  KOprowt. JKbUIyylykTy Hayap  ©TKOPreHIYKTOH,
OpraHm3MJIETH JKBUIYYJIYKTY OHp KalbIlTa CaKTallaT, Ja CBHIPTKBI
TeMIIepaTypaHblH ©3TOPYIIYHO KapabdacTaH MUKH TEMIIepaTypaHbIH Oup
KaJbIlITa OOJIyIIYH KaMChl3 KbulaT. Maillap  opraHusmae KYpyydy
Kamabanusm KaHa aHabaau3M TPOLECCTEPUHHMH  HATBIHKAChIHIA
KJIeTKa, TKaHOapAa YOH OHEPIUsSHBIH 3allachlH KaMChI3 KBUIYYdy
OpTaHMKAaJBIK 3aTTap Oomymn caHamaT. OpraHu3MIerd JTUMAANEP TaMak-
amTaH anpiHAT. OpPTOYO dcen MEHEeH alraHja TaMak-alliTaH aJaM[IbIH
opranm3MuHe cytkacbiHa 50-70r Mal Kemum TymeT. AgamIap.IbiH
OPTaHM3MHHACTH JINIHIAECPINH HETU3TH KITaCcCTapPhI:

— TPUALMITITUIIEPUHACD
— riunepodochomununaep
— chuarodochomunumep -cHUHrOMHUESITHHACD
— TJIMKOIUIIAIZIED
— CTepoHAEp
JKapamovinviiuma xen kesoeuiken HeUmpanoyy Maiap HCoHyHOO
KbICKAYa MaanslMam.

Heittpanoyy maiinap - y4 aroMayy CHOHPTTEp TIMUECPUHIWH KaHA
YKOTOPKY MOJIEKyJanyy KapOOH KHCJIOTalapblHBIH TaTaal 3(upiepu.
ImuuepuaavH — 3dupiepu TIHLEpHIEp Jel aTajblmar. Orepie
TIUICPUICPINH COCTAaBBIHA OWpAed Mall KHCIOTalapel Kupce
JHCOHOKOI, AJl SMU ap KaHJal Mail KMCIOoTajlapbl KUPCE aHAA apaiauiKaH
enuyepudoep nem artanmaT. Mail KucioTanapbl SKUTe OONYHOT: YEeKTYY
JKaHa YEKCH3 Mail KHCIIOTaIaphl.
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Tabruya Nel§

YekTyY KaHA YEKCH3 Mail KHCJI0TAJIapbI.

YekTyy Maii KHCTIOTaIaphl

UYekcus Maii KACJIOTaIaphl

C3H;COOH — maii KucinoTacsl

C17H33COOH - onenn xuca

CsHy;COOH - xampon kuci.

C17H3;COOH - nmuHOJI KUCII.

C7H;5COOH — kammpui KuciL.

C17H29COOH - nuHOIEH KUCIT.

CgH;9COOH — kanpuH Kuci.

C19H31COOH — apaxu1oH KUcCII.

C1:H23COOH — naypun xuc.

C,1H33COOH — kmynanonon xuci

C13H27COOH — MUPUCTHH KUCIIL.

C15H3;COOH — naasMUTHH KUCIT.

C17H35COOH — cTeapuH KUCIIL.

Ne9 JlaGopaTopHsAIBIK HII
Maiinapasl 3MyJIbIHPJI60

Maiinap cyyma ospummedT. Tamak CHHHUPYY KOIAOPYHIATBI
NMUNa3aHblH TaacUpd MEHEH Mainap »MynbrupieHer. MainapabH
HETU3TH SMYIBIHTOPIIOPY OONYNl TamMaK CHHUPYY JKOJIOPYHAArBI
aKTUBAYY ©T KHUCJIOTachl aranar. ©T KUCIOTachl ©TTOH OH 3KHU 3JIH
WYeTure TYIIOT, ajl XKepJie MalIapabl SpUTET.

OT KMCIOTachl — XOJIEB, JI€30KCHXOJIEB, KEHOJIE30KCUXOJIEB KaHa
TUTOXOJIEB O0Iym OeryHoT. Bymap XomaH KHCIOTACKIHBIH TYYHIYIapHL.

BenokTop, caMmblH, KOMYp KHCJIOTAaChIHBIH Ty34apbl, OH 3KH 3JH
HYCTUAC KapMaJlblIl Maf/’mapam OMYJIbI'UpJIOOro KaTbIIaT.

Peaxmusoep: 1.Ocymnyk mait
2.1%TyY xerud HaTpUHAUH 3PUTMECH
3.1%Tyy caMBIHIBIH 3pUTMECH
4.1%Tyy HaTpuii KOMYP KbIYKBUIBIHBIH 3PUTMECH
5. Xymyptka OenorynyH 3puT™MecH
6.01
JKaboyynap: 1. Ilpobupkackl MEHEH IITATHB
2. KanenpHunanap
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Hwmun scypywy:

5 mpoOupka ajplll ara 3 TaM4YblIaH OCYMAYK MaHbIH KysOBI3.
Bupunun mnpobOupkara 20 TaM4bl JUCTHIUIMPJICHTCH CYyy, OKUHYH
npobupkara 20 TaM4bl T CYIOKTYTY, Y4yHU4y mpooOupkara 20 Tamdybl
KyMypTKa Oenory, TopTyHuy npodupkara 20 tamusl 1%Tyy caMBIHIBIH
spuTMecH, OemmH4YM mpodupkara 20 Tamysl 1%Tyy KeMyp KBIYKBLI
HapTUHAMH DSpUTMECH KyronaT. bapaplk mpoOupKaHBl >KaKUIbLIAI
apajaluThIPbIl, 5 MYHOTTOH  KWUHUH OMYJIbCUAHBIH CAKTAJBIIIBIH
0aifkoo Kepekx.

AJIBIHTaH KBIMBIHTHIKTEI No19- Tabnuiara Tyuryprysie.
Tabnuya 19.
Maiinapabl SMYJbIMPJI660
JBraTOpOp | CaMBIH | Cyy eT 6emnok coja

Maiineia aTel
OCyMIYK Malbl

O3 anIbIHYA MIITE06 DEPUIITeH CYPOOJIOP KAaHA TANIILIPMAaJIap

1. MaiinapapIH xKapaTelIBIITATBl MAAHHCHH alTHIN Oepruie.
2. Maii kucloTalapblHBIH OPTaHU3MICTH MaaHUCH KaH ai?
3.Tamak cHBUPYY IKOJJOPYHIATHl MaimapJbplH 3MYJITHPJICHUIINH
aWTHITT

Oepruie.
4. Maii KucnoTanapHBIH XUMHASUTBIK (OPMYITachIH jKa3rblIa
5. TpucreapunauH (TAUIEPUH >KaHAa CTEAPHHJICH TYypraH) jKaHa
IVOJICOCTCAPUHANH (TJUIEPUH J>KaHa OWp MOJIEKyJa CTeaphH JKe
TMAIBMHUTHH ,9KH MOJIEKYJa OJICHHICH TYpraH) XHMHUSUIBIK (hOPMYIIACHIH
JKas3rbula.
6. MaiinappiH KitaccuuKanuscsl 000HYA KiacTep TY3TyJie.

Maitnapasia
KJIacCU(UKATIHSICHI



V BOJIYM. TOPMOH/JOP

T'opmonodop — Oymap ap TYpAYY XUMHUSUIBIK >KapaTbUIBIIIKA 33
OpTaHHUKAJIBIK OUpUKMenep. I opMOHIOp — OpraHM3MAMH TKaHJAPBIHA,
KIeTKalapelHAa JKYPYYYYy XUMHSUIBIK peakIusIapra KarblaT [a
aMalryy MpoLecCHH )KOHI'® CallbIIIaT.

“T'opMoH” gereH TepMHUH 1905-KbIIbI aHIIMAIBIK (PU3HOJIOTAOP
@eiinuc xaHa CrapauHr TapaOblHAH KUpru3WireH. l'opMmoHIopry
OpraHM3MIe WYKH CeKpenus 0e3[epH WINTeN YbITapapblH aHTJIHSIIBIK
Bpau - TepaneBT AyaucoH 1885-KbUIbl aukaH.

l'opMoHzop WuKkM cekpelust Oe3lepUHEH OpraHU3MAMH WYKH
KOHJIeYHe Kyronat. Kanra Kyronrad TOPMOH TE3UK MEHEH TapauT.

Nel0 JIaGopaTopHsiJIbIK M
Beiipek acTbIHAArbl FTOPMOH aApPEHATHHIE CANANATTBIK
peakumsiiap.

Peaxmueoep.
1. AnpeHa HHIUH SpUTMECH (aIpeHATMHIUH aMmIyiachkiH 100m
cyyra 3puTer).

2. 1%Tyy KanuiInH HOAaThI

3. 40%Tyy yKCyc KHCIOTaChl

4. 3%ryy Temupnus (1) xaopuam

5. 10%Tyy aMMOHHHIH THAPOKCUAN

6. HutpuT — MONMOACHINH PEAKTHB (5T HATPUUIUH HUTPATHIH
xaHa St MonuOaat HaTpuitan 50 M AUCTUIUIUPIICHTeH CyyTa
JpUTET).

7. 5%Ttyy Ty3 KHCIOTACHI (3K€ KOHIL.)

8. 10%Tyy HaTpuil ruAPOKCUIN

9. 1%TyY cynb(aHUI KUCIOTACKI

10. 5%Tyy HaTpUHIUH HUTPUTHHUH S)PUTMECH

11. 10%Tyy HaTpUiiAUH KapOOHATHIHBIH SIPUTMECH

HKaboyynap: 1.I1pobupkanap MEHEH IITATHB
2. X¥IMUSUTBIK CTaKaHIap
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1- manwvipma. Kanuiigun uoaaTsl MeHEH KYPry3yJreH
peakuus
0,5mn1 agpeHanmuHInH dpuTMecHHe 1M 1%Tyy KamuiianH MojaaThiH
KOLIyH apayialiThIpslin, yeTyHe 10%tyy 10 TaMubl yKcyc KMCIOTAaChIHBIH
APUTMECUH KOIIyy KepeK. AIbIHTaH spuTMeHu 60-65 °C ra ueitnn
BICHITAT, MBIH/IA KBI3BII-KYJITYH TYC aJIbIHAT.

2- manwvipma. Temupaun xaopuan (L) meHeH Kypry3y.a-
rOH peaxkums.

0,5 M1 agpeHaNMHAWH SpUTMECHHE 2MII cyy *aHa ltamubl 3%Tyy
TeMupauH xinopuanHauH (I1I) spuTMecrH Komryn apajiamTsipaT. DpuTMe
OILIOJ 3JIe 3aMaT >KaIllbUl — U3yMPYJ TYCK® ©TOT. DPUTMEHUH YCTYHO
Itamusr 10%Tyy aMMOHMWAWH THAPOKCHUAWH KOIIYYy MEHEH aHBIH
TYCYH all4a KbI3bLI TYCYHO 6TKepYyyre 00JOT, aH/laH KUMHUH KYPeH TYCTY
Oeper.

3- manwvipma. HuTpur- Mosn01eH peakTHBH MEeHEH JKYPry-

3YJIF6H peaKuus

IIpobupkara 1M agpeHaTMHANH CYyAArbl 3pUTMECHH KyIOIl ara 1mi
5%TYY Ty3 KHCJIOTaChIHBIH SPUTMECHH JKaHa 1MII HUTPUT - MOJHOICH
PEaKTHBUH KOIUIYI, apalallThIpyy KEepeK, MbIHIa Capbl-KyMYII TYC
maiina 6omnotT, aHmaH KuitnH 1%Tyy HATPUUIUH THAPOKCHIUHEH OHp
KaHYa TaM4Ybl KOIIKOHAO KYJITYH-KBI3BII TYCTOry JpUTME abIHAT.
[Taiina Gonron spuTMmere Oup KaHYa TaM4bl KOHIICHTPAIMSAIAHTAH TY3
KHCIIOTACBIH KOIICO JUMOH TYCTYY TYC albIHAT.

4- manwvipma. Inazopeakuust
IIpodupkara 1 ma 1%Tyy cynbhaHUI KHCIOTACBIHBIH 3PUTMECHH, |
M 5%Tyy HaTpUIIMH HUTPUTHHUH 3PUTMECUH, 2 MJI aJpeHAIUHANH
spuTMecHuH xaHa 1 M 10%Tyy HaTpuiinuH KapOOHATHIHEIH SPUTMECHH
KOILIYII apajJalTeIpyy Kepek. HaTelibkana aapeHannHaAnH 11a30pCakTHB
MEHEH KbI3bLI TYCTOI'Y 3PUTMECH AJIbIHAT.
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Nell JlaGopaTopusiiibIK Ui
THUpoOKCHHTIe )KYPIrY3YJII'6H CANATTHIK peakuus

Peaxmueodep: 1. A30T kucnoTachl (KOHIT)
2. Kanuiinua nonarsl
3.1%rtyy xsopodopm

4, TUpeOUINHINH TIPENapaThl.
HKaboyynap: TlpoOupkachl MEHEH ILITAaTHB

Hwimun scypyuy:

IIpoOupkara THPEOUIUHIUH >KapbiM TabiaeTKachlH caiubll 10 TamMusbl
KOHIIEHTpAllUsUIaHTaH a30T KHUCJIOTachlH KomioT. 1-2 MyH. Kuiiux
aKBIPBIHABIK MEHEH JSPHTMEHH BICHITYY Kepek. bemrmiryy yOaxsITTan
KuiiuH npoOupkara 20 tamubl 1%Tyy KaJuiIuH HOJATBIHBIH 3PHUT-
MECHH KOLIYIIAT, MBIH/Ia KAJWIIUH HOAThI KbIYKBLUIIaHAT.

5HJ + KJO3+ HNO3; — 3J,+ KNO;3 + 3H,0

Peaknnsma kepyHYHI TypraHmai, HOALYYy CyyTeK KHCIOTachlHaH HOI
SPKUH TYPYHA© OOJIYHYII UbITaT.

[Ipobupkara 1-2 Mi xopodopM KOIIYIYI, aJl KaKIIbl apajail-
THIpbUIAT. bup KaHua ybakbITKa KON  KOWTOHIOH  KUHHH
XJI0po(OPMIyH TOMOHKY KaTMaphIHIA MO KYJIT'YH TYCKO ©TeT.

O3 ajbIHYA UILTE6 YYYH CYPOOJIOP KaHA TallIbIpMaJap.

1. TopMOHIOpAYH OpraHU3MIIETH POITY KaHaan?

2. F'opMOHIIOp Ka4aH, KUM TapaObIHAH ayblIraH?

3. Muku cexpenust Oe31€pUHUH OPTaHU3MIETH POITy KaHai?

4. Kankan Oe3UHUH TOPMOHIOPYH alTHIN Oepruie skaHa XUMUSUTBIK
(hopMyJachIH JKa3rbia.

5. TupeoKaTbIIMTOHWHIMH MaaHUCHH alThIN OepPruiie, AMUHOKHCIOTATBIK
COCTaBbIH Ka3TbLIa.

6. IHCYIMHAMH XUMHUSIIBIK JKapaThUIBIIIBIH aHTHIIT Oeprulie.

7. Opranm3me Tapairad TOpMOHIOp OOIOHYA KIIACTep TY3TYIIe.

OpFaHI/I3M)_IC TapaJjiraH
TOPDMOHIOD
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VI BOJIYM. BUTAMUHIEP

Burtamuazaep - opranu3Maers HOpMAJIyy 3aT aIMalryyna skaHa
TUPUYWIMK apakeTHHIEC MAaHUCH 4YOb OWOJIOTHSUIBIK —aKTUBAYY
OWpHKMe, OIIOHAOM »5Ji¢ TaMaKTaHYyHyH aJMAIUTBIPIBIC (DaKTOpy.
Butamunnepana adsibiiel opyc OKymymTyycy Hukomnait MBanoBuu
JIyHUHIWH BICBIMBI MEHEH OaliaHbIUTyy. BUTaMuHAEpAUH KONUyIyry
JaThlH an(aBUTTEPUHUH TaMrajapbl MeHeH OeirumieHeT (Mucaibl,
A,B,C k. 0.), MBIHIIaH THIIIKAPBI XUMUSIIBIK CTPYKTYPAChIH KOPCOTKOH
aTailelH aTTapsbl Oap. JlapbUio0 MakcaThIHAA BUTAMMHAEPIU KOJIIOHYY
OyJI — sUmMamMuH MeHeH 0apblioo ACT aTajart.

JKapaTpurslTarsl BUTAaMAHAEP KU YOH TOTKO OOIYHYIIOT.
1.Cyyna spyyuy Butamunzep (C, B TodyHnars! BUTaMuHzep,)
2.Maiina spyyuy Butamuszep (A, 1, E, K).

Nell JIaGopaTopHsiiIbIK M
B; BUTAMHHMHE KYPTY3Y/rOH CANATTHIK PeaKIus.

B; BuramuHu keOyHYe Kapa HaHAa, FOPOXTO Keml Ke3aemer. YoH
amampaapra kyHyHe 1,2-1,8 mr B; BuTaMuH kepekrerner.
TuamMuHANH afaMIapIsIH OPTaHU3UMUH/IE KETUIICH3ANTH Oepu-6epn
OOpYCYyHA aJIbII KeJeT.
Peaxmueoep: 1. TnaMuH OPOIIOK TYPYHII®.
2. 5%rtyy kanuiiaun rexcanuanodepparst (11).
3. 30%Tyy HaTpuii TMAPOKCUAMHIH 3PUTMECH.
4. N300yTHI CITUPTH.
JKaboyynap: 1. Ilunetka.
2. Kanenpuuia.
3. Kanunnsipnap.
Hwimun scypywuy
TuaMuHIUH NOPOIIOrYHAH OUp a3 allblll YOH KeJleMJery cyyra
sputetr, ara 5 Tamubl 5% Tyy KanmiimuH rekcanmanodeppater (I11)
spurMecud kaHa S5 Tamubl 30% Tyy HAaTpuMiIuH TUAPOKCUJUHUH
sputMecuH komryrm 10 MyHer apamamrteippuiaT. 10 MyHOT yOaksIT
OTKOHJIOH KUIMH YCTYHO HM300yTWJI CHHPTHH Komryn aarsl 10 MyHeT
apanamTelpyy Kepek. 15 MyHeT yOakeITTaH KHWMH TYHYH Kaira
SPUTMEHUH  YCTYHKY  CHHMPTYY OeJyr'yH  KamlWUIIpABIK  JKe
MUKPOTHIIETKAHBIH JKapJaMbl MCHEH Kyprak npobupkara 0eiyn aiar.
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VYIbTpa-KyJIryH Hyp MEHEH Kapacak, KeryiTyp TyC maiima GOoJroHy
Oaiikamiar.

O3 a/IbIHYA MIITO6re GePHIITeH CYPOOJIOp KaHA
TanubIpMaJiap

1. DOwMHe yYYH BUTaMHHJEP TaMaK aIliThIH alIMAIIIooqy GpakTopy
6011017

2. BuramuHzepIuH KiacCU(PHUKANUACHIHIA KAHIAH TPHHIUITED
KOJITOHYJIAT?

3. AnamMaapnia BUTaMHHAEPIU KEPEKTOOI6 CYTKAJIBIK HOPMAChI
KaHaai 605ot?

4. Anmampapaa aBUTOMUHO3 jKaHa THIIEPBUTAMUHO3 KaHAAH KYPOT?

Kepyy akTbicbiHa A BUTAMUHUH POJIYH MYHO3IO11 alThIN Oeprue.

Kanpait BuTamMuHzIep opranu3M/ie aHTHOKEHJAHTTHIK KAaCHETTH

KOpCOTOT, IMHE YIYH?

7. DH MaaHWIyy KOQEpMEHTTEPANH COCTABBIH/IA KaliChl BATAMIHICD

Kupet?

['urio >xaHa aBUTAMHUHO3 MEHEH OaiIaHbIIIKaH 00pyJIap KaHai?

9. C BUTaMUHHH KaJBIOBIHA KENTCH jKaHa KEIYKBUIIaHTaH
(hopManapbIH jka3rbijia JKaHa albIpMachIH alThIN Oeprue.

10. B, BUTaMHHHH KBIYKBUIAAHTaH JKaHa KaJIbIObIHA KEJITCH
(hopMaapeIH JKa3rblia *aHa albIPMachklH alTHII Oeprue.

11.ButamuHep MEHEH TOPMOHIOPAYH aliphIMAYbLIBIK )KaHa OKIIOMITYK

KAaCHETHH CaJBIITHIPBIN Jiinep-BeHHANH AuarpaMMachiH TOJITYprya.

(Diinep-Bennoun ouaspammacein Moamypyy wapmmapbsl COJl HCASbiHA

BUMAMUHOEPOUH AUIPBIMAYBLIBISHL OH HCASHIHA DOICO 20PMOHOOPOYVH

QTBIPMAYBLIBLIZHL JCAHA OPMOCYHA OKUWOWMYKMAPbL JHCAZbLIANT)

oo

o

Buramunaep T'opmona0D
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TECTTHK CYPOOJIOP

TEMA: BEJIOKTOP. AMUHOKHNCJIOTAJIAP.

1. BenokTopayH COCTaBbIHIA KaHYa TYPAYY aMUHOKHCIIOTAHbIH
KanapIrel Oap?
a)20 0)25 B)10 r) 15

2. benokropayH MoHOMepH OyJI:
a) Mainap
0) yriieBoaIop
B) aMHHOKHUCIIOTAJIap
') MOHOCaxapuiep

3. Byn ¢opmyia kalickl aMUHOKHCIIOTAara TaaHIbIK?
CHy—(CH,)s—CH—COOH
]
NH,

a) U30JICHITNH
0) apruHuH
B) [NIyTaMHH
T') CepHH

4. pH TeIH KaHIAHABI OMP MaaHUCHHIE OETIOK MONEKYIaChIH ATkl
3apsAAapIbIH CyMMACBIHBIH HOJITO Gapabap Oorynry SMHeE Jien
atanar?
a) TPAHCIISIIHS
0) AeHaTyparus
B) peIUIMKALIHS
T') U309JIEKTPANK YEKHUT

5. buypertuk peakuus 6€I0KTYH MOJIEKYJIachbIHa SMHEHH a4at?
a) MIaKeKTYY aMHHOKHUCIIOTaIap bl
0) KYKYPT aTOMyH KapMOOdy
B) CYyyTeKTHK OailIaHBIITHIH OOIYHYIIYH
I') HENTHAAUK OalTaHBIITEH O0TYHYIIYH
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6. DMHE YUYH K33 OMp aMHHOKHUCIIOTAJIap aJIMAIIIIO0vy JIeT aTanar?
a) OpraHu3MJie CHHTE3/IeNIeT
0) opraHu3M/Ie CHHTE3AeI0CUT
B) OpTaHU3MJIE aXbIpamiar
T') OpraHu3M/IE AKbIPAIIIAUT

7. HuHruapuH peakiuscel 0IOKTYH MOJIEKYJIACBIHIArbl SMHEHU avaT?

a) — COOH rpynnaceix
0) 0.- aMUHOKHCIIOTAChIH
B) — NH; rpynnacsin

r) — CH3 rpynmacela

8. by kaiicel aMUHOKHCIIOTACHI?

CH NH,
HCH \,IC_CH.Z—C\IE
. COOH
HCl JCH
ch

a) Tpuntodax

0) dheHunananuH
B) OKCHITPOJIMH
') TUCTUAVH

9. Opranm3me KBIYKBUT aMIHOKUCIIOTANIApaH Kaiichl aMIHOKHCIIOTa
CUHTE3IENET?
a) TIIUIUH
0) aclaparvHAMK KUCIIOTa
B) (eHMITIATaHUH
T') aJlaHuH

10. KcanTonpoTenH peaknusicbl OEIOKTOPIYH COCTABBIH/IA SMHEHH
avart?
a) KOIII 0aiJIaHbIIITHI
0) MAaKeKTYY aMUHOKHCIIOTAJIap bl
B) OH - rpynmacein
r) NH,-rpynmaceia

11. lesamMmuHA06 peakuusiChl OpraHU3ME THIHBIMCHI3 UIIIKE alllbI
Typar, aj KaHjaaiya xypet?
a) amuHOKHCcHoTanapaad —NH, rpymnmaceHeH 6enyHymry 3 o
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MEHEH HIIKE aIlar,;

6) amuHokucnoTanapaad - COO rpynnacslHbIH 06IYHYILY 3 5K0JI
MEHEH HIIKE aIlar;

B) aMMHOKHUCIIOTANApIaH KYHYY peakIusapsl 2 5K0JI MEHEH UIIKe
aiar;

') aMHHOKHCIIOTAJIap/AaH aKbIPOO PEAKIIIAPEI 5 KO MEHEH HIIIKE

amar.

12. BenokTopayH MOJNEKYJIAIbIK Maccackl TOMOHIOTYIoH (hopmyna
MEHEH aHbIKTaJIaT:

M = RT=
a) M= m 6) M=D(1-p/c)
ATz
B) M=RTs +D(1-plc) M = _————

13. BenokTopmyH YOKTYPYY PEaKIMIaphl SMHETE HETH3IMITCH?
a) OCJIOKTOPIYH COCTAaBBIHA
0) cyyra spurn4TUruHe
B) aXBIPOOCYHA
T') MOJIEKYJIAJIBIK MacCachIHa

14. BenoKTOpAyH MOJIEKYJIaChIHja aMUHOKHUCIIOTANApAaH THILIKAPhl 3KK
aMuJ Ke3zaeleT. Ajap Kalchuiap:

a) acmaparuH, rIyTaMuH

0) acraparuH KMCJIOTACH, TIIyTaMHH KHUCJIOTAChI

B) JIN3HH, apTHHUH

T') BaJIMH, CCpUH

15. BupuHYHM K0Ty Kaiichbl aMHHOKHCIIOTAaChl KayaH KUM TapaObIHaH
CHHTE3/ICIMHUI aJIbIHIaH?

a) 1820-x. bpakonno

6) 1840-x.Jlynun

B) 1860-x. MBanoBa

r) 1910-x Kupxrod

16. buoreHaMK aMUHIEp OPraHU3ME KaHTHUI Maiaa 60710T?
a) IeKapOOKCHII 1600 MECHEH
0) Ie3aMHUH/106 MEHEH
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B) TH/PJI66 MCHEH
T') KOIIYN aTyy MEHEH

17. AMUHOKHCIOTaNIapIbIH KETHUTEP MEHEH apakeTeHYYCYHOH KaHan
3artap naiaa 6010t?

a) Ty3nap 0) kucoTaNap

B) adupiiep  T) Tataan 3pupiep

18. benokTop agamIapaslH OpraHU3MUHIE KaH Al 3aTTapblH
KaTBIIITYYyCYH/Ia, KAUChl TAMAaK CHBUPYY OPTaHbIHAA aXKBIPANUT?
a) oH 5ku 51 nuernze, Na' jxaHa aMHIa3aHBIH KaTHIIIYYCYH/IA,
6) muke uuernae, Ca’ sxaHa kKapOOKCUIA3aHBIH KATHIIIYYCYH/IA;
B) MUKE HYCTHIE, Cu*?5kaHa KaTanasaHbIH KaTBIIIYyCYH/IA,
r) amkasanga, HCI »xaHa nencuHanH KaThIIyyCyH/Ia.

19. Taraay 6eOKTOPro Kahchl OETOKTOp KAPET?
a) TUTIOPOTEU LD
0) mpoylaMuHAEp
B) aJILOYMUHIED
T') TUCTOHJIOP

20. OnykkeH enkenepne (AAnonus, CLIA) kaiicbl aMHUHOKHCIIOTACHIHBIH
HATpUH Ty3y IpHUIIpaBaliapra xxaHa OyJIb0HIOPro (TOOKTYH) AaaM KaHa
XKBIT OepYy YUYH KOJIOHYaT?

a) acmaparvH KMCJIOTackl  0) MIyTaMUH KHUCJIOTACHI

B) apTHHHUH T') CepHH

21. Byn aMMHOKHCIOTA KaHak aTanat?
CH,—CHNH,—COOH

[
S—CH,

a) METUOHUH 0) peHmnaNaHuH
B) TpuITodan T') THPO3UH

22. AMuHOKHCHIOTaIap Oallka OpraHuKaIIBIK KUCIOTalapJaH SMHECH
MeHeH aliplpmasiaHaT? CasbIITHIPBIN TalKbLIa:

a) ampoTtepayy Oomymiart

0) cyyna >KaKIlbl 33PHUIIIET

B) OPTaHUKAJIBIK DPUTKUYTEP/IE JKAKIITBI IPUIIICT

T') )KEHIWI KpUCTaIJamar.
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23. XpoMonpoTeHIEpANH THIITYY OKYIIY KaTapbl KalChl O€TI0K
Kapanat?

a) TeMOTJIOONH  0) BHIIMJIMH
B) JIGKTUH T) pUIIMH

24. TeMeHaerY NUIECTITHAICPIAN aTarbia:
1) HN-CH-CO-NH-CH-COOH

|:-.H:_:| I:H.i
2y HaW- I:_“,H-ED-}(H-CH:-C-EH:'H
CHjy

a) TIIMIWJIATAaHTH, aTaHLIeHIIIH
0) ajlaHWIaJaHWH, aTaHWITJIUIHH
B) JICHIIUIIalTaHWH, aJlaHWJIICHITNH
T) allaHUJIJICHITNH, JeUIUIalaHuH

25. BenokTopayH MOJIEKYIACHIHAATHI TETEPOIUKIIYY AMUHOKUCIOTA-
Tapapl atarsiia’?

a) CepHH, aJlaHWH, [NIUIHH, acllaparux

0) ¢peHnnanuHuH, TPUNTO(aH, TAPO3UH, IPOJIUH, TUCTUIUH
B) JICHIIMH, apTHIHUH, JTH31H, METHOHUH

T') TIIyTaMUH, BaJIMH, U30JEHIINH, IIUCTHH, IUCTCUH

26. benoKTOpIYH SKMHYIIIMK TY3YJIYITY KaHdara OeJIyHeT KaHa
KaHal aTtaigar?

a) 2 re, Ol- CIIUpab, 3- CTPYKTypa

0) 3 ke, a- ciupal, - CTPYKTYpa, Y- CTPYKTypa

B) 4 Ko, 2 a- criupank, 2 3 - CTpyKTypa

r) 2 Te, o- CIUpall, y- CTpPyKTypa

27. AMuHOKHCTOTaNna (DU3UKAIBIK TY3YJIYITy OOFOHYA KaHaal 3aTrTap?
a) Maii CBIIKTYY  0) MIIIBIIKEK
B) ra3 abansIHaa T') KpUCTAJUT TYPYHIO

28. Tataan 6eI0KTOp KOHOKOH OEITOKTOPIOH 3MHECH MEHCH
aiipipmananat? CayblUThIPbII TallKbUIa?
a) TaTaan O0eJIOKTOP aMHHOKHCIIOTACHIHBIH KaJIIBITBIHAH KaHa
CyyIaH TyparT;
0) TaTtaaj OEJIOKTOP AMUHOKHCIIOTACHIHBIH KaJIIbITbIHAH JKaHa
KOMYp KBIUKBII Ia3blHaH Typar,
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B) TaTaaj OEJOKTOP aMUHOKHUCIOTACHIHBIH KAJIbITbIHAH TaHa
Typar;

r) TaTtaaja OEJOKTOP aMUHOKHCIIOTACKIHBIH KaJAbITBIHAH KaHa
0enok

sMec 3aTTaH Typar.

29. Opranu3m/jie aMHHOKHUCIIOTATAPABIH Makiaa OOMyITy KaHaan jKoJ
MEHEH MIIKE ammaT?
a) YeKTYY KapOOH KUCIIOTaJapbIH KaJIblObIHA KENTHUPYY MEHEH;
0) yekcH3 KapOOH KUCIIOTAJIAPBIHBIH XKaHa KETO KHCIOTaIap IbI
KaJIbIOBIHA KENTUPYY MEHEH;
B) apOMATTYy YIIEBOIAOPILY *KaHa aMUHO KUCJIOTalapblH
KaJIbIOBIHA KEJITHPYY MEHEH;
I') MOHOAMHHOKHUCJIOTAJIAPbIH KaJIbIObIHA KENTHPYY MEHEH.

30. BenmoKTOpAYH SKUHYHMIIHK TY3YJIYITY SMHE YIYH OeKkeM KapMairaH?
a) CYyTeKTHK OailJIaHbII MEHEH KaHBIKKaH;
6) noHIyK OaiiinaHbl Oap;
B) MOJIEKYJIajiap THITHI3 JKalTaIKaH
T) JUCcyIbGumauk Gaitiansim 6ap

TEMA: ®EPMEHTTEP

1. depmenTTep en KaHAai 3aTTapab! aTa0bI3?
a) Maiizia Spurex
0) cyyna sapudereH
B) KaTaJIM3aTOPAYK KaCHETTH aJbIIl )KYPreH
') TOPMOHAYK KaCHETTH aJbIIl )KYPreH.

2. depMeHTTEp MEHEH OpraHUKAIIBIK AMEC KaTaIn3aTOPIOPLy
CAJTBIIITHIPBIN OKIIOMITYTYH TalKblIa?

a) TeMIepaTypara Ke3 KapaHabl

0) peakIUsIHBIH OAarbITBIH 63rOpTOT

B) OKIIIOIITYK Karbl KOK

T') PEaKIMSIHBIH BUIJAMIBITBIH TE€3ICTHIIET

3. ®epmentTep O6ENOKTOPAOH KaHAAN albIpMaYbUIBITE O0ap?
CanblITHIPBII alibIPMACHIH TallKbLIA.
a) aifeipMasiaHOaiT
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0) aMHHOKHCIIOTACBIHBIH COCTABbl MEHEH
B) CyyTa 3pUTHYTHTH MEHECH
T') aTKaprad QyHKIUSACH MCHEH

4. OMHE YUYH EepMEHTTEP/IIH )KOTOPKY TEMITEpaTypaaa ak THBIYYIYTY
TOMOHIOUT?

a) IIeHaTypaIusara yqaypaur 0) aXbIpar KETHIIET

B) TEMIIEpaTypa Taacup ITHCHT T') YOKMOre TYIIOT

5. IHK menen PHK HbIH W4YKM HYKJICOTHIACP apaIbIK OaiTaHbIITbIHA
Taacup 3TYY4y HyKi1eo3 (epMEeHTTepH IMHE JeN aTajiat?

a) SK30HYyKIIeo3ayap  0) SHAOHYKJIeo3aIap

B) JIATIO3AJIAP T') acTea3aap

6. JINMOH KHCJIOTACHIHBIH KBIYKBUIIAHYY ITUKINHE KATBIIIKAH
(hepMeHTep KIIETKaHbIH Kaiichl 06JYTYHI® OpYH ayraH?

a) MUTOIUTa3MaIa 0) MUTOXOHAPHUSIA

B) pubocomaja r) MeMOpaHaja

7. ATOHBIH KaTBIIIYyCYHAATbl CAHTE3ANK PEeAKITUTapAbI
Karajuzieeuy hepMeHTTep Kaiichuiap?

a) u3omepasap 0) nurazaap

B) JIHa3zap T') THIPOJIa3aap

8. depMeHTTEPANH TEPMOJIAOMIAYYIYTY aHBIH KaHIal KaCUeTHH
KOpcoToT?

a) cyyra Ce3arHuTHUTUH

B) OpPraHUKAIIBIK SPUTKHYTEPIe CE3TNYTHUTHH

0) yelipere ce3rMYTUTHH

I) TeMmIeparypara Ce3rHuTHIHH

9. 'mnponasfap KaHgall peakyara KaTbILaT.
a) CHHTE3 peakuuschiHa  0) CypyH 4blrapyy
B) CYY MEHEH XYpPreH T') KBIYKBUTJAHBI KATBIOBIHA KETYY

10. KaranusaTop Oy
a) peaKLUSHbIH OArBITHIH 63rOpTOT
0) aKTUBICUITHPYY PHEPTHACHIH TOMOHIOTOT
B) peaKLUsHbIH KOIOMYH a3aiTar

69



T') peaKIMsHBIH BUIIaMJIBITBIH a3aiTaT

11. Tpancdepazanap kangail peakusra KaThIIIBIIAT?
a) TaIlIbI KYPYYIY 0) KBIYKBUIIAHBII KATBIOBIHA KEIYY
B) CYpYI 4bIrapyy T') @XBIPOO

12. depMmeHTTEpIUH Oalllka TaTaan OpraHUKAIBIK OUpUKMETIepACH
e3reuenyry sMHezie? CalnblIIThIPBII TaNKbUIA?

a) KaTaJIUTUKANBIK KACUETKE 33

0) CTPYKTYypaJbIK POJIAY aTKaphIIIaT

B) TOPMOHJIYK KacCHETKE 33

I') TeMIepaTypaHbl )KOHTe canar.

13. Karanu3 neren Oyt
a) PEeaKIMSHBIH bUIIAM/IBITBIH KOOOUTOT
0) peakIUSIHbIH KOJIOMYH KOOOUTOT
B) peakIusAra TaaCHp TIEHT
T') PEaKIMSHbIH OATBITHIH ©3ropTOT

14. KbIKbpUIIAHBIT KATBIOBIHA KeIYYdy PeakIysiiap OpraHu3MIe
TBIHBIMCBI3 XKYPYII  TypaT. AHBI Kalchl (PepMEHTTHK IpyIagap HIIKe
aIeIpsImaT?

a) OKCHJIOpEeIyKTa3aap

0) Tpactepazanap

B) acTenasanap

T') urasanap

15. CH3-CHOH-COOH+0O,=CH3COOH+CO,+H,0 peakumsicbiHa
KaTBIIIKaH (PEPMEHT KaliChI?

a) TaKTaTOKCHaa3anap

0) anpaeruaoKCcHIa3aIap

B) OpTOoau(EHOIOKCHAa3aIap

T') mapaauQeHoIoKCHaa3aIap

16. AX+B = A+BX

AX+E = A+EX

EX+B = E+BX — MpIHzAa#l cXxeMa MEeHEeH (PepMEHTTEPANH KalCh
rpynmnasiapsl TaaCUp 3TUIIET.
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a) OKCHIOpeayKTaszanap
0) runposnasanap

B) TpaHcdepazaiap

T') Jurasanap

17. Nzomepazanap kaHaai peakiusHbl Te3ICTUIIICT?
a) CYy MEHEeH XXYPYY4y PeakiusHbl Te3ICTUILET
0) nzoMepHu3alysl peaKusCbiHa KaThIaT
B) CHHTE3 PEaKIUSICHIHA KaThIIIAT

28. Dcrena3zanap kaHai OaIaHBIIIKA TAACHP ITKEH hepMeHTTEp?
a) NeNTUAIMK OalnaHblIKa 0) CyyTeKTuK OailnaHbIIIKa
B) THAPOHOOaYK OaliTaHbIIIKA T) TaTaali 3QupanK OaiaHbIIIKa

19. KodepmenTtrep Oynap:
a) KucIoTaixap 0) nunuanep
B) Maitnap T') KiaccuuKamms OepuiIreH sMec

20. Karanaza gepmeHTH OYJI peakiysra KaThIIIar:
a) 2H20 = 2H2 + 02 6) HzOg = 2H20+ 02
B) H2CO3 = HzO + C02 F) 2H2 + 02 = 2H20

21. RR;+HOH=ROH+R;H - MpiHIali cCXeMa MEHEH KYProH peaKkiusra
KalChl EPMEHTTEp TaaCup ITUIIET?

a) OKCHIIOpeayKTa3anap 0) rumponazanap

B) TpaHcdepazanap T) JUrasaiap

22. AxtuBnyy 6opOop (pepMeHTTepauH (hepMEHTATUBANK KAaCHETUH
QUTBIIT J)KYPOT, al KaH/aail KeI3MaT aTkapat?

a) GepMEeHTTHH peakIusra Taacup 3Tyyay oopoopy

0) pepMEHTTHH aMUHOKHUCIIOTA XKairamnkan 6opoopy

B) pepmentruH — OH rpymmacs! xaiiramkan 6opoopy

T') U303JIEKTPAUK O0pOOp

23. DMHE YUYH (DepMEeHTTep TeMIlepaTypara ce3ruy KeJnnieT?
a) JKapaTbUIBIIIBI OETIOKTYK 3aT OONTOHYKTaH
0) aktuBaYY O0pOOpPTO 33
B) JKapaTBUIBIIIBI YTIIEBO OONTOHIYKTaH
T') COCTaBbIHAA KOEPMEHT OONTOHTyKTaH
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24. Jlurazanap kKaHmai peakinusara KaThlar:
a) cuHTe3 0) CypYI Yblrapyyuy
B) KaJIBIOBIHA KETYY4y T) KalTalnaHyydy

25. DMHE YUYH (epMEHTTEP XUMUSIIBIK PEAKIUSIHEI TE3ACTYYTO
KaTeImar?

a) cocTaBbIHIa ao(epMeHT Oap

0) coctaBbIiHAA XJI0podepMeHT H6ap

B) COCTaBBIHZA aKTUBAYY OopOopiop Oap

T') COCTaBbIH/IA TJIMIIUH Oap

26. ManbTo3a anika3anaarsl Manrasa (pepMEeHTHHUH KaThIIIYyCYH/Ia
KalChI 3aTTapra axsIpanT?

a) MaHHaHTa 0) ¢ppykTo3ara
B) TJIIOKO3ara r) apabuHO3ara
TEMA: YTJIEBOJOOP
1. Monocaxapun Oyir:
a) JIaKTo3a 0) caxaposa
B) Kpaxmal r) hpykToza

2. Xanp16apnapIblH TKaHAAPBIHAA TIIFOK03a KalChl OPTaHUKAJIBIK
OUpHKMeENep/ICH KEbIII Maitna 6010T?

a) Maitnapaan 0) yrJIeBOIIOPAOH

B) IMcCaxapyuJepAeH T) aMUHOKHCIOTaIap/iaH

3. By MoHOCaxapuAIuH OpraHU3MIETH SH HETU3TH MAaaHUCH KaHai?

s
; ¢
H H!

] ]
H G 1 H
‘ .

HO H

ﬂ*D-2—}Ieaoxcupu603a .

a) KbIYKbIIIaHAT 0) PHKHBIH cocTaBayy Oenyry
B) JIHKHBIH cocTaBnyy 6emyry T) OCOKTYH Ty3yY4yCy
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4. OpraHu3mMIy SHEPTHs MEHEH KaMChI3 KbUIBII TYPYYydy

MaKpO3pruTHKAIbIK OupukMmenep 6ap. Anap kaiceiiap?
a) OCJIOKTOP 0) Maitnap
BATO,ITO,TT®  r) AM®D, IM®, TMO

5. Opraammae ATOHBIH SHEPTUACH 2 KOJ MEHEH capnTanar. bupuHun
JKOJIyH/Ia ap KaHJal 3artapra ¢ochaTThIK TpyIaIapabl 6TKOPYII
Oepyyae, ajd SMU SKUHYM KOJIyH/a KaHAal caprnranar?

a) ATOHBIH rUIpOIU3re yaypalsl

0) AM®HBIH THIPOIH3TE YIyPaITbI

B) A/IMDHBIH FHIPOIU3TE YUypalllbl

T') OEOKTOPIYH THIPOIH3ACHUIIIN

6. Jlucaxapuep skaHmyy KapaThbUIbIIITA SH MAaHKITYY POJILY OHHOrOH
yrieBoaa0p Bynapabis xanms! GopMmysiackl KaHaan?

a) C1oH0011 0) C10H12019

B) C11H2041 r) C11H3302

7. VYrieBogaopAyH ONTHKAIIBIK H30MEPH TOMOHIOTY (bopMyna MCEHEH
©JIYOHOT.
a) 3m+n 6) on B) 2n+1 F) 3n+1

8. MasbTo3a Oy

a)

(D

6)
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CH,0H
(6)
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10. YrneBognopaiyH MUPOBUHOTPAJ KE CYT KACIOTAChIHA YEHIH
KBIUKBUIIaHYyCy aHa3pOOJyK MIapTTa KYpeT. Al mporece KaHaait
aTanat?
a) TJIMKOJIN3 0) aHa’poOayK TpoIiece
B) aHA3pOOIyK KajbIObIHA Kenyy  T) docdoproo

11. Tonucaxapuaaep MHAICKEHIerH aMuiIo3a GepMEHTHHUH JKapI1aMbl
MEHCH 3MHETe aXBIPanT?

a) Tpucaxapuanaep 0) JeHeTypauus

B) MOHOCaxapo3a T) AHcaxapuiaiepre

12. YKCyc KHCIIOTAChIHBIH KaJIbITHl TPHKAPOOH KUCIOTACHIHBIH
OUKJIAHJE QKBIPANT?

a) H,CO3 6) CO, xana H,0

B) CH,-COOH T') aXbpIpabalT

13. Caxapo3a Oyir:
a)

(D

6)
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14. Ana’poOayk mapTra TroKo3a -6-hocdar kalicel KHciIoTara

AXKBIPANT:
a) KM MOJIEKyJIa CYT KHCJIOTaChIHA
0) 9KM MOJIEKyJa YKCYC KHCJIOTachbIHA
B) 9KH MOJIEKYyJIa aMHHOKHCIIOTAChIHA
T') 3KH MOJIEKYJIa KyMypcKa KHCIOTaChl

15. I'oMomosmcaxapuaeparH TeTepONOINCcaxapuaIepIcH KaHaau

aiferpmacel 6ap? CasbILITHIPBIN TaKbUIa?
a) ajap Oupneii 3aTTap
0) XHMHUSIIBIK COCTaBBI OOIOHYA
B) Cyy/a JKaKIIbl 29PUHAT
I') OPraHUKAaJIbIK 9PUTKAYTE HKAKIIBI SPHUAT

16. Byn cxema SMHEHHU TYHIYHAYPOT?

Caxaposa  JaKTosa  Meam@Mo3a  Manbtosa  Tperandsa

+ H0 +H0 +H0 + H0 +H,0
IT0KO3A (PYK- [AH0s [AAAK- [0~ [ATaK-  [AQ- FAK0-  TA0- TIo-
7032 K032 T032 K032 TO3d K032 K032  KO3a K033

neaobHo3a
+ H,0
o Lo
K03a  K03a

a) CyyHYH KOIIYIyIy MEHEH MOHOCAXapHIEPINH AJIBIHBIIIBI
0) CyyHYH KOIIYITyITy MEHEH JHCaXapHIICPINH aTbIHBIIIEI
B) CYyHYH KOUIYJIYIly MEHEH MOJHCcaxapuaIepIuH aJbIHBILIbI
T') CYyyHYH KOIITYIyITy MEHEH TPpUCAXaPUIICPNH aJTBIHBIIIIBI

TEMA: MAWIAP

1. Opranusmzaeru MaiiblH COCTaBbl IMHENEPIEH Typart?
a) CIIUPTTEH
0) KUCIIOTalaH
B) IIETOYTOH KaHa KUCIOTaTaH
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T') TANLEPUH JKaHa Mall KICJIOTaChIHAH

2. 1 r Maii KeMYp KBIYKBLI Ta3bIHA KaHA Cyyra aKbIparanja KaHda cansa
SHeprusi OOIYHYI YbIraT?
a) 30 x/Ix 0) 140 x/Ix B) 16,1 xJIx r) 38,9 xJIx

3. Xanp16apirapiaH ajbIHTaH BOCKa (KAIIAJIOTTYH M33CHHEH )
(opMarneBTHKa1a Ma3napAbl aTyyaa KOJIOHyIaT. Al KaHnai aranar?
a) CIepMalleT JKaHa JIJAaHOJIUH O) HelTpanayy Mait
B) ke(hanuH T') CBHHTOJIHITA]]

4. Bocka xanpai 3attap?
a) aMUHOKHCIIOTaap  0) maiinap
B) BUTAMHH/IEP T') TOPMOHJIOP

5. Creponmnepaus, hochomumuaapeuH, TUITAICPINH jKaHa
MO CAaXapUAAEPANH ONOCHHTE3N KIIETKAHBIH KaiChl 0Oy YHIO
xypet?

a) pubocomana  0) SHIOIIIA3MATHKAJIBIK TOPIOI0

B) IHTOILIa3Majaa T) JIM30COMaja

6. TpuriuuepuanepInH COCTaBbl KaHAaN?
) TVIMIIEPUH JKaHa J)KOTOPKY MOJICKYJIaIyy Mai KUCIOoTallaphbl
0) TUIIEpHH KaHa CITUPTTEP
B) IJIMIICPHH KaHa allbJeTAeD
T') TIIMIEPUH jkaHa QEeHOJIIoP

7. JleuutHH OyI...
a) cyn(OTHIMIXOTHH
0) hochaTnarIXONMHH
B) XOJIMH
T) aleTUIXOJIMH

8. Kedanun kaiicel TUNUIICPANH KIacChIHA KUPET?
a) JCIUTHUHTE
0) Bockara
B) QocdaTunaepre
I') Maii Kuciorara
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9.®ocharnannuHO3UT OUPUHYHN KayaH Kaichl TKaHIaH TaObLIran?
a)1955-xk. xypekren 0)1950-x. TambIpnan
B)1967-x. 600pnoH 1) 1943-x. M35 TKaHbIHAH

10.ChuHTONMHMIUAAIESPINH COCTABBIHIA KalChI 3aT Oap?
a) 18 yraepoaayk aToMIOH TypraH KaHbIKIaraH aMuHOCTIUPT
cuHro3uH 6ap
6) 20 yryieBoaayK aTOMJOH TypraH KaHbIKIIaraH OMpUKME
cUHTOMUETHH Oap
B) 14 yrneBoaiyk aTOMIOH TypraH KaHbIKKaH aMUHOCITUPT
c¢uHro3uH 6ap
T) 25 yriieBoAIyK aTOMJIOH TypraH KaHbIKKaH OHpUKMeE
cuHroMHeIuH 0ap

11.Crepuyiep Oarika JUIHUIEPACH COCTaBbI OOIOHYA KaHIai
aripeIMaaHatr?

a) COCTaBBIH/IATbl CIIUPTTHH OPAYHIA XOJIECTePHH Oap

0) cocTaBBIHIArEl CTUPTTHH OPAYyHIa KHCIOTa Oap

B) COCTaBBIHAATBI CIUPTTHH OpAYyHAa Maki Oap

T') COCTaBbIHJIATbl CIIUPTTUH OPyHJa BOCKa 6ap

12 . Txaunapia MaiIapIblH aXXbIPOOCYHA KATBIITKAH (EPMEHTTED. ..
a) numasanap 0) KaTajiaza B) MEMCUH T') THIpoIa3anap

14.Tamak cuHHpPYY )XonaaopyHaa ¢hochaTtumiep SMHEre aKbIparaT?
a) JIELUTHH, JIMIa3ara,cepunodocharunaep
0) nerurtuH,kehanuH,cepuHopochaTuaIep
B) dochopkucIoTackIHa )KaHa MalTa
T') Jumasara, cepuHodpochaTuaep

15.®ochonumazanap dpochaTuamepauH aKbIPOOCYHA KAaTHIIIAT YKaHa
KaHmai OaiiylaHbIIIKa TaaCHpP ITHIIET?

a) aupauk OaitmaHbpIIIKa

0) CyyTeKTHK OallTaHbIIIKa

B) MENTUAMNUK OaliIaHbBIIIKa

T') CIUPTTHUK OaiJIaHbIIIKa
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TEMA: HYKJIEMH KHUCJIOTACBI

1. Ap 6amxka JIHK HbIH y4acTOTyHaH T€HIUK HHKSHEPUS METOAIOPY
apKBUTYy TY3YJITOH KacajiMa MOJIEKyJIa YMHE JIel aTanar?

a) peBepTo3a 0) peKOMOMHATTHIK

B) PEHTI€HOTrpaMMa T) peILTUKAIIS

2. Hykneosun kanziait OupukmenepaeH Typar?
a) MMPUMHIMHICH
B) 30TTYK HETH3/CH, IICHTO3alaH
0) mypuHJCcH
I') TeKco3aaH, pochop KUCIOTACHIHBIH KaJIbIIBIHAH

3. IHK PHKnan XuMUsIBIK TY3YIyLry OOrOHYa SMHECH MEHEH
aitprpmananat? CajbILITHIPBIN TaKbLIa?
a) a30TTYK HETM3[epIUH KapMaJbIIIbIHAH )KaHa yTIeBOLITYK
KOMITOHEHTTEH;
0) YriIeBoAIyK KOMIIOHEHTTEH 3JI€;
B) dochop kucnotackiHbH Kaaerel PHKa ken kapmanran;
r) Oynap OMpu-OMpUHEH albIpMallaHOAKT.

4. PHK HBIH coCTaBBIH/a KaiiChl a30TTyK HETH3 TUMHUH MEHEH OpYH
anMarar?

a) aJIeHUH 0) ryaHuH

B) ypauui T') IIMTO3UH

5. IHKHBIH cocTaBbHna OUpH - OMpHu MEeHeH OexeM OaiiiaHbIIIKaH
KOMIUIEMEHTapAyy KynTap 06ap. Anap kaicsuiap?

a) A-T, I'-1] 0) A-11, I'-T

B) A-Y, I'-T r) A-11, Y-T

6. JHK Oyn moMMHYKIICOTUIINK OHpPUKME. AHBIH MOHOMEPH OOJYII
4 HykieoTH dcenrener. Ajap Kaicsuiap?

a) AMO, TMO, TM®, [IM®

0) A1®, I'/1d, IMD, YMD

B) A1®, TAD, YD, D

r) AM®, TM®, TMO®, YMO
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7. HykiienH KUCIoTachIHarkl MOHOHYKJICOTHIIEP OMpH — OMpH MEHEH
Kalichl OailnaHbI apkbLTyy OekeM OalnaHblKaH?

a) CYYTEKTHK 0) HOHIYK

B) pochoapupAUK T) MIIFOKO3HUIIANK

8. HykieonpoTennaep KieTKaHbIH KaiiCbl OPraHOMIUHUH COCTABIYY
0emyry?

a) AIpoao 6) pubacomana

B) LIUTOIUIa3Majia r) MeMOpaHaia

9. [MupuMuanHANK HEeru3aep Oyap:
a) UTO3MH, TUMHH, YPOIIWI
0) MIMKOKCAHTHH, KCAHTHH, MOYEBas KHCIOTA
B) IypHH, aICHHUH, TYaHUH
T') IUOKCHUITYPHH, TPHOKCHUITYPHH, OKCUITYPHH.

10. HykJienH KUCIIOTaChIHBIH MOHOMEPH OyIIap:
a) aMuHAEp 0) aMuHOKHCIIOTANIAp
B) HYKJICOIIPOTEHHJIEP T') HyKJICOTHIIEP

11. IHKHBIH peruMKanusChl el SMHEHN alTa0ObI3?
a) YKa3bUIBIIIBI 0) CUHTE3IIEUIITH
B) 9KHM 3CCJICHUIIM  T) OenmyHyury

12. Hykinieo3ua kaHaait Oupukme?
a) 6e10KkTyH pochopayy dupauru
0) hochopiyy HYKIICHH KACITOTACHIHBIH OUPIUTH
B) MaiiieiH pocdopayy dupauru
r) dochopcy3 HyKIIEHH KUCIOTACBIHBIH OHPUTH.

13. HyknenH KUCI0TachbIHBIH XUMHSUIBIK KypaMbl Oynap:
a) a30TTYK Heruszep, 6eI0KTop, cyy
0) a30TTyK Heruszaep, Maii, cyy
B) a30TTYK HETHU3/ep, NeHTo3anap, Gochop KUCIOTaCh
T') a30TTYK HETH31ep, rekco3anap, Gochop KUCIOTACHIHBIH
KaJIIBIThI

14. THKxare! rupoTanus Aapaxkacsl JereH SMHe?
a) CYyHYH KOK Oonymry  0) HBIMAYYJIYK KacHeTH
B) Kyprak 0omyIry T) cyyaa spyycy
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15. PHKna xaiicel a30TTyK HETH3 OpYH ajMallkaH?
a) aJIcHUH MEHEH I'yaHUH 0) TUMUH MEHEH Ypariil
B) IIUTO3WH MCHEH THMHH T) aJIMaIlIKaH dMecC

16. HykienH KncIoTachIHBIH KUCIOTAIBIK KACHETHH aHBIH
COTaBBIHJATHI KaliChl OUPUKME aJIBIIT )KYPOT?
a) a30TTYK HEeTU3Iep 0) yIJIeBOIyK KOMITOHCHTTED
B) hochop KUCTOTACHIHBIH KaJABITHl T) MEHTO3aJIap

17. THKHBIH 3KH SCEIICHUIINH/IE KaliChl XUMUSIIBIK OaiaHbIIITap
HETU3TH POJIAY OMHOUT?

a) MOHIYK 0) aucynbhuaanuK

B) CYYTEKTUK T) KOBAJICHTTHUK

18. Byn kaiichl HyKJICOTUIANH XUMHSIBIK TY3YJIYIIy?
NH,

HO—b=0
bu
a) aJICHUJI KUCJIOTACHI 0) TyaHHJT KUCIIOTACHI
B) LIUTHIAI KUCIOTACHI ') YPHIMI KUCIOTACKI

19. Temennery anmu - TyaHO3UH MEHEH CuH -TyaHO3UHIUH Oupu-
OupuHeH KaHaal aibipMacel 0ap? CaBIITHIPHIT TAIKBLIA?

o 0
N NH HNJIN
<N iN)\NHZ HzNJ\N l N>

HOH,C
HOH,C o 2 o

OH OH OH OH

anmu-T'yaHO3HH cun-I'yaHo3uH
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a) CTPYKTYpaJIbIK TY3YJIYIIYHOH

0) cyyaa SpUrH4TUTUHEH

B) HYKJIEUH KUCJIOTACBHIH/ATHI aJlraH OpAyHaH
T) QU3HKAIBIK KACHETHHEH

TEMA: TOPMOHIOP

1. T'opmona0p Aen kaHxail 3aTTapel aifTadbI3?

a) cyyaa spyydy 0) cyyna apbeeuy
B) OpPraHU3M/IM JKOHI® Calyydy T) Maiiia spyydy

2. benoxTop MEHEH TOPMOHIOP.TY CAIBIIITHIPHIT OKIIOMITYK KarblH
TarnkbLIa.
a) 3aT ajMallyyra KaTbIIbInaT  0) KaTaau3aTop Oomymiar
B) (pepMeHT OomyIar T') 3aT aIMaIlyyHY KOHTO
CaJIBIIIAT.

3. [opMOHIOp XMMUSUTBIK KapaThUTBIIIEIHA JKapalia Kanaai 60y

OeyHymeT?
a) NeNTUINK, AMUHOKUCIIOTANIBIK ~ 0) OCIOKTYK, CTEPOUATUK
B) BUTAMHUH, OEJIOK T') HIeNTHJIMK, YTICBOATYK

4. 'HCYTMHIMH TOPMOHY KaH/al KbI3MatT aTkapat?
a) KaHJ]a KaHTThI )KOHTO calaT
0) opraHu3Mze CyyHY )KOHT'® canaT
B) KJICTKaJa KaHTHI KOHTe canat
I') KaH/la MUHEPAJAbIK 3aTTapAbl )OHTe caiaT

5.Tupeokanpuutonnt (TKT) kaiickl 6e31eH O0TYHYIT YbITAT?
a) yiiky Oe3uHeH 0) KaskaH Oe3suHeH B) runogusaeH r) 60opaoH

6.CTeponuIiK XKapaTbUIBIITarkl TOPMOHIOPTO KaHJali TOPMOHIOP
Kupert?

a)

6)

B) 9CTPOTE€HAEP, AaHAPOTCHIEP, KOPTUKOUAED

r)
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7. «CopMOHY JIereH TepMUH KUM TapaOBbIHAH KauaH KHPTU3UITEH?
a) AJIMcoH TapaabiHa 1885-xk
0) beiummc xxana Ctapyuar TapadbiHaH 1905-KbUTBI
B)
r)

8. Nuku cexperust Oe31epUHUH a4bLIBIIIBI KAHChl OKyMYIITYYTa
TaaHJIBIK?

a)

0)

B) Ajquconro 1885-x.

r)

9. TUPOKCHH TOPMOHYHYH OpPTraHU3MJIETH POy KaHAai?
a) UOJJTyH CaHBIH JKOHTe canaT
6)
B)
r)

10.HCyn1H rOpMOHYHYH TaaCUPHHE KapIIbl TAACHP STKEH FOPMOH
KaichI?

a) aJpeHaIvH.

0)

B)

r)

11. I'mno¢u3auH anaeIbKel 06JIYTYHYH TOPMOHIOPY Kaichuiap?

a) COMaTOTPOIIAYK, JAKTOTPONTYK, aJlCHOKOPTUKOTPOINTYK,
THPEOTPONIYK, (POIUTHKYIIOCTHMYIIIAIITEIPYYYY, )KBIHBIC O€37IepHH
CTUMYIIAAIITHIPYYIY.

6)

B)

r)

12.2Kammer runo¢u3 6e3u kaHIa TOPMOHAY OOy YbIrapat?
a)
0)
B) 9
r)
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13.beiipek amuprHaars 0€31UH KbIPTHIIILIHAH OOJIYHYT YbIKKAH
TOPMOHJIOP IIIOKOKOPTUKOUAIEP MEHEH MUHEPATIKOPTUKOUIAEPIUH
OMOCUHTE3MHE KalChl TOPMOHJIOP Taacup STHIIET?

a)

0) aIpEHOKOPTUKOTPOILAYK TOPMOH

B)

r)

14.Heiiporopmonaop Oynap...
a)
0)
B)

F) TUCTOMHH, CCPOTOHNH, alICTUIIXOJINH

15. DpkeKTepAuH KbIHBIC TOPMOHIOPY KaHall aTanat?
a)
6)
B) aHJPOCTEPOH, AETUIPOAHAPOCTEPOH, TECTOCTEPOH

r)
TEMA: BUTAMUHIEP

1. A BUTaMUHWH 3pUpH - pEeTHHAI-PETUHOI-PETHH KACIOTACHI-
PETUHOWITIIIOKYPOUA-CUHIUK. A BUTAMUHUHUH OPTaHU3M/IE allllaHyyCy
ylIyHzaai xxypeT. byra kateliikan (epMEHTTEpANH KaTaphlH jka3rbuia?
a) 3cTepasa, aJIbKOroJibAETUAPOreHasa, albIeruoKcuasa,
Y@ rarokypokuntpanchepasza
0) YJ1® riaroxypokuntpancdepasa screpasa, aibIerHI0KCH a3,
YJI® rarokypokuntpancdepasa, anbKOrobIerHIporeHasa
B) aJIbKOTOJIBJCTHIPOTeHAa3a, abIeTHIOKCHIa3a,
YJI® rarokypokunTpanchepasa, screpasa
r) anpaerugokcuaasa, ¥ JI® rimokypokmirpancgepasa screpasza
aJIbKOT 0JIbJIETHIPOTreHa3a

2. A BUTaMHHH KalCBI 6CYMAYKTOPIO K1l 6010T?
a) KaIycra, KapToIllKa, YKpOII

0) anMa, epyk

B) KOK I3, cajiaT, KbI3bUI cabu3, IOMHIOP

r) 6oJrap KaJeMIupH, 1apObI3, KOOH
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3. C ButamuHHU OYII:
a) Tokodepon 0) aCKOPOMH KUCIIOTACHI
B) IIUTPHH T') HHKOTHH KHACJIOTAaChl

4. A BUTaMHHU ©3re4e KaiChl 3aTTHIH OMOCHHTE3UHE TAACHPUH
TUiruszer?

a) bepmMeHTTHH 0) B BuTaMmuHUHUH

B) /I BUTAaMHUHUHUH T) O€IOKTYH

5. J] BUTaMUHHU COOK TKaHbIHA KaHAai eTeT?
a) U4Ke HUerueH 000p apKbLIyy TeT
0) 5KOOH MYETHJICH KaH apKbUTyy 6TeT
B) aIlIKa3aHJaH KaH apKbUIYy 6TOT
T') OH 3KHM 3JIM WYETH/ICH KaH apKbUIyy

6. OMHe yuyH /] BUTAMUHH JKETHUIIIECE OPTAaHU3MJIE PAXUT 00PYCY
naiiga 60101?
a) aHTKCHU COOK TKaHBIHA KOMYPTEKTH O6TKOPOT, all 4OKTY
OEKEMIEHUT
0) aHTKCHH COOK TKaHIapblHA KAJIBITUI MeHeH (pochopay eTkepeT
B) aHTKCHU COOK TKaHIApbIHA HATPUI MEHEH CYYTEKTH 6TKOPOT
F) AHTKCHU COOK TKaHAapblHa TUHK MCHEH KbIYKbUITCKTU OTKOPOT

7. A BUTAaMUHHH >KETHLICU3IUTH aJaMIap/a KaHaai OOpyHY aJlbII
Kenet?

a) OOMIyH ecyycy Oy3yJnar, Ke3yH Kepyycy HadapiaauT

0) yad TYIIeT, a3 KAHAYYIYK

B) Tepu Oy3ynaT, KyJaK Hadyap yrat

T') )KBIHBIC OPTaHIapbIHIA OY3YITyy KYpPOT.

8. Cyyna spyYydy BUTaMHHIEPre Kaichl BUTAMUHJICP KUPET?
a) B1, By, Bg PP, C 0) A rpynmachHBIH BUTAMUHIIEPU
B) I rpynnacsinbie BuTamuuAepu T) E, K

9. 1820-xpUTHI aBCTpANHSIIBIK Bpad Kpamep nmuHTa 00pyCyHYH KEIHII
YBITBIIBIHBIH HETH3TH ce0enTepuH Oalikaran. Al 00py Kaichl
BUTAMUH/IMH KCTUIICU3AUTMHECH KEJIHIT YbIKKaH.

a) B Buramuan  6) C BUTaMHHK

B) /| BuTaMuHM T) A BUTAMUHHU
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10. Buramunnep — 6eokTopro, Maiiapra, yriaeBoyiopro
CAIBIIITHIPMATYY, OPTaHU3MJIE. . .

a) KeIl KepeKTeyeT 0) a3 KepeKTeneT

B) KOIIK® CaKTaJIOalT T') KOITKe caKTajatr

11. Buramunnep MeHeH QepMEHTTEpH CANBIIITHIPHIT AHBIPMACHIH
Tankbuia?

a) BUTAMUHJIEP CYYAa >KaKIIIbl 3pULIET, (hepMeHTTEep 3pHOeHT

0) BUTMaMMHJEp aKTUBJIYY 3aTTap, pepMeHTTep KaTaau3aTopiop

B) BUTAMHHCP aMUHINK IPYIIaHbl KapMaIlat, GepMeHTTep aMUHANK
rpyHIaHbl KapMaOaiT.

') BUTAaMUHJIEP 3aT alIMallyyra KaTblmar, pepMeHTTep KbIYKbUIIaHyyTra
KaTBIIIAT.

12. AHTHBUTAMHUHIIED JIETeH dSMHE?

a) BUTAMUHJICPAUH OPIYHA KOJIOHYIYyydy

0) BUTAMUHJIEPIMH aKTUBIYYJIYTYH KOTOPYYIY

B) BUTAMHHAEPMH aKTHUBIYYJIYTYH Oacabaatyydy
') BUTAMHHJIEPJIUH COCTABIYY 0OIyTy

13. MMupuaun-3-Cynbokuciora aHTUBUTAMUHHN KaiChl BATAMUHMH
aHanory 60J10T?

a) B sutamuau  6) PP Buramunu

B) C BUTAMUHU r) /I BuTAaMUHA

14. D BuTamMuHU KaHCHI TaMakK armira Ker 00710T?

a) yiayH Maiibl, CYT 3MyY4dyJIepayH OeiperyHne

0) KOWIyH Maifbl, CYT 3MYYUYyJIep MEHEH KaHATyyJIapAbIH 6IIKOCYH/I0
B) OQJIBIKTBIH Maibl, CYT SMYYJYJIep MEHEH KaHATYyyJIapIbIH 000pyH/Ia
T') KaHBIOAPIIAPIBIH KYPOTYHIO
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